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AHJIATIIA

byn nuccepranusiblK KYMBICTa YHFbIMAJa CyJibl MYHal maiina OoJraH
kKarjaiila opTajJlaH TeNKill COPFhIMEH TMaijaliaHy >KailJibl aKmapaTThl Tajijaay
KENTIpUIreH. YHFbIMaHbIH THUIMIUIITIH apTThIpyFa apHaJfaH oJiC TYpJEpiHiH
cumnarramaiapel Oepuiren. Tammay HOTHXkKecl OipHelle 3epTTey *KOHE SKCIEPUMEHT
HOTWIKECIH/IE YHFbIMA TUIMAUIINH apTThIpyFa O0JaThIHBIH KOPCETTI. DIEKTP OpTajiaH
TEMKIIl YHFbIMaJapAbl Majaiany THIMAUINH Tajujaay IaubIpibl, napaduHal KeH
OpBIHJAPhI MBICAJIBIH/IA KACAJIFaH COPFhIIAp MYHall MOCEJIECIHIH ©3CKTLIITH KOPCETTI.
CoHbIMEH KaTap, YHFbIMaJapJarbl TYTKbIP Cy-MYHAWJIbl 3MYJIbCUAJIAPbIH AHBIKTAYFa
MYMKIHJIIK Oepi.

AHHOTALIUSA

B nanHo#l nuccepTallMoHHOM paboTe MpeacTaBieH aHalIW3 HHPopMauuu 00
MCIIOJIb30BaHUM IIEHTPOOEKHOI0 Hacoca B Cliydae 0Opa30BaHUSl B CKBOXKMHE BOJHOM
HedT. JlaHBI XapaKTEPUCTHUKH THUIIOB METOJOB JJIsI TOBBIMICHUS 3(P(HEKTUBHOCTU
paboThl CKBaXUHBI. Pe3ynpTaThl aHaliv3a MOKa3aldh, 4TO B PE3yJbTaTe HECKOIbKHX
UCCICJIOBAHUNA ¢ JKCIIEPUMEHTOB MOXHO TMOBBICUTh 3(P(HEKTUBHOCTH PaOOTHI
CKBa)XMHBI. AHaAIINU3 3(P(HEKTUBHOCTH HCIIOIB30BAHUS AICKTPUUECKUX IIEHTPOOCSIKHBIX
CKBOKUH TOKa3all aKTyaJIbHOCTb MpoOieMbl HeTU Hacocamu, pa3pabOTaHHBIMU Ha
IpUMepe CMOJIMCTHIX, MapaUHOBBIX MeCTOpoxaAeHH. Kpome TOro, 3T0 MO3BOIHIIO
BBISIBUTH BSI3KHE BOJHO-HEPTSHBIE SMYJIbCUU B CKBAXKMHAX.

ANNOTATION

In this dissertation work, an analysis of information on the use of a centrifugal
pump in the case of formation of water oil in a well is presented. The characteristics of
the types of methods for improving the efficiency of the well are given. The results of
the analysis showed that through several studies and experiments, it is possible to
improve the efficiency of the well. The analysis of the efficiency of using electric
centrifugal wells showed the urgency of the problem of oil pumps developed on the
example of resinous, paraffin deposits. In addition, this made it possible to identify
viscous water-oil emulsions in the wells.
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KIPICIIE

OHJEyIIH COHFbI KE3CHIHE OTKEH MYHal-ra3 KeH OpbIHJAphbl YIUIH, JamMyJbIH
3aMaHayu Ke3eHiHJe MyHall OHMIIpy KOJIEMiH VIFAUTy TEHACHITUACH )KOHE YHFBIMAJIAP
OHIMIHIH  CYJaHYBIHBIH  YIFalobl  ToH.  MyHaiaeiH  90%-maH acTaMebl
MEXaHUKaTaHABIPUTY OMICIMEH OHAIPUICTIHAIKTCH, TMaiialaHy KepCeTKIlTepl
KOFaphl VHFBIMAIBIK KaOJBIKTap MEH COPFbl KOHJIBIPFBUIAPBIMEH JKYMBICTHI
KaMTaMachI3 €Ty MAcelecl MaHbI3Ibl MacenenepaiH 0ipi. KazakcTanga Oapiblk MyHai
YHFBIMaJiapbl maMameH 35% apHaiibl KOHABIPFBUIAPMEH JKaOIpIKTanFaH. byn perre
OJIapJIbIH YJIECIHE THUETIH CYacThl JICKTP OPTAJBIKTaH TEMKIII COPFBUIAPJBIH YIecl
Oonpill  kenemi. MyHait eHaipydiH Herisri kejemi 65%-man actam. COHIBIKTaH,
TUIMIUTIKTI apTTBIPY MaKCaThIH/A aTaJlFaH YHFBIMAJIAP/Ibl JICKTP OPTaIbIKTaH TETIKIIIT
COpFBIJIapMEH TaijaiaHy OCpuUIreH >KOHE OCBIHIAH JKaraaiyapaa TEXHOJOTHSIIBIK
KOHE DHEPreTUKAIIBIK KOPCETKIIITep 63eKTi Mmpobiemara aifHamanbl. by skymbicTa
3epTTey OOBEKTIIepl MYHal KEH-OPBIHIAAPBIHBIH YHFBIMAJIAPbl OOJBIN TaOBLIAbI.
ConbpiMeH KaTap, oJlap/bl MaijanaHy oJici 0ap, KUBIHAATBUIFAH TYpPJE >KOHE Cy-
MYHaWIBI dMyJbcUsiap aiTeuianbl. [laiinanany THIMAUITIH apTThIPY YIIH KaXeTTi
KarJauaapMeH YHFbIMajapJblH 3JCKTp ICHTpU(DYTaNbIK COPFhUIAPHI  (HU3UKAJIBIK
CYMBIKTapAbl KOTEPY MpOIECiHAe OO0NaThiH KYOBUIBICTAPABIH MOHI JKOHE Cy-MyHai
OHIMJIEPIHIH TEPIC 9CEPIH TOMEHICTETIH TEXHOJIOTHUSIIAPIbI TAHIaY — MYHBIH OapJIbIFb
COPFBI JKa0JILIFBIHBIH J)KYMBICBIHA apHAJIFaH Kocrajgap. MacelleHiH MaHbI3IbLIBIFbIHA
KOHE KOITereH >KapHsUlaHbIMIapFa KapamacTaH, Cy-MYHail 3MYJIbCUSIAPbIHBIH
KAaCHETTEpIH 3EepTTEyre apHajraH, TeK KehOipeylepiHae 3JIEeMEHTTEpAC TY31ICTIH
AMYJIbCUSIIAPABIH KaCUETTEePl Typalsibl aKmapar ke3zaepi 0ap yHFbIMaigap MEH CyacThl
COPFBI KaOABIKTaphl eHedl. KeImiiiri KoOMMepIUusIbIK Cy-MYHal SMYIbCHSIaPbIHBIH
KacHeTTepl aHbIKTaJIMaFraH »>KOHE 3epTTEyIIUIEp SMYIbCUSIIAPIbIH KacHUEeTTepiH
oJIapJlaH KeiiH aHbIKTayFa Kellei AeTreH mikipMeH Oipre, OeTTik-OesceH i 3aTTapMeH
(bb3) Hemece hU3MKANIBIK 9TICTEPMEH KYPri3iiemi.

JluccepTanusibIK AKYMBICTBIH MaKCaThl: HETI13I' TEXHOJIOTUSIIBIK CYyacThl DJICKTP
OpTaJILIKTAH TETKIII COPFBUIAPMEH YHFBIMAJIAP/IbI Maiianany KeHIHJET1 MenrimMaep,
©3 OJICTEpIHIH TypJiepl JKaFJaWblHIAa TYTKBIP CY-MYHAMIIBI SMYJIbCHUSIIAD OOJIBII
TaObLIABL.

XKymbIc uaesIChl: cyacThl YHFBIMAJIAPBIH MaiifalaHyAbIH THIMIUIITIH apTThIPY,
TYTKBIP CY-MYHAH TY3UTIMAEP1 )KaFJallbIH 1A DJIEKTP OPTAIBIKTAH TEIKIII COPFhIIIAPMEH
AMYJbCUSIIAD ATBIHFAH AMITUPHUKAIBIK COPFBIIAP KYMBICHIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE
DHEPTreTUKAIBIK  KOPCETKIMITEPIHIH COpbUIATBIH ~ OPTAHBIH  PEOJOTHSIIBIK
nmapaMeTpiepiH, COHJai-aK YHFbIMA IIIIHAEr JACAMYJbCAIUSHBIH  JdaMbIFaH
TE€XHOJIOTHSICHI. 3eprTey
MIHJICTTEPI:

1) Ketepy xarmaiinapsl MeH (U3HKA-XUMUSIIBIK KACHETTEPIHIH dcepiH Oaranay
AJNIEKTP OPTAIBIKTAH TEMKIINI KOHJBIPFBUIAP >KYMBICHIHBIH THIMIUTITIHE apHAJIFaH
yarbiManap. Cy-MyHaWIbl SMYyIbCHSIIAPABIH €PEKIICTIKTePIH aHBIKTAy 9/ICTepl MEH
AJIEKTP OPTAIBIK COPFHI KOHIBIPFBUTIAPBIMEH JKa0IbIKTAFaH YHFBIMAIAP;

2) [Nalimanany ke3iHAe YHFbIMa OHIMIH KOTEPY KarJaljapblH MOJEIbACY KOHE
OPTaNBIKTAH TETIKIIl COPFBUIAP YFBIMBI,



3) DusuKa-XUMUSIBIK >KOHE PEOJIOTHSUIBIK VHFBIMAJapAbl IMai1aJaHy IbIH
OpTYPJIi JKaFdailapeliHa apHAJIFaH Cy-MYHAll AIMYJIbCHUSIIAPBIHBIH KaCHUETTEPi, dJEKTP
OpTaNBIKTaH TETIKII COPFBUTAP KOHBIPFhUIAPBIMEH JKaOABIKTAIFAH TYPJIEPi, 3epTTey
OapbICBIHIIA CY-MYHAMIBI 3aTTapAbIH MYHAHIIBI OPTaHUKAIBIK JKOFAphl MOJICKYJIAIBIK
KOMITOHEHTTEPIHIH TY3UI1yiHE acepi;

4) betTik-0enceH i 3aTTap IbIH JACIMYJIbralusUIbIK KaOlJIeTIH 3epTTeY KOHE Cy-
MYHaNJIBI 3aTTapbIH 9CEP €Ty KE31HIeT1 KAaCHUET],;

5) TuiMAUIIKTI apTTHIPYy TEXHOJIOTUSJIAPBIH JI€IMYJIbraTOPAbIH YHFbIMajap
OHIMIHE oCepl apKbUIbl 3JEKTP OPTAJBIKTAH TENKIII COPFbUIAP/BI MailajJaHy >KoHE
OaThIpBUIATHIH COPFBIHBI KaOBUIJaFaHa, COHJAM-aK »dJIEKTP JKETEriH KUUIIKTIK
peTTeyae 00JaThIH COPFbI KACUETTEPIH 3EPTTEY.

3epTTey 9/1ICTEMECIHIH HET13T1 )KYMBICHI aTaJIFaH MOCceeIeP /11H MaHbI3IbLIbIFbIH
aTam eTyMeH Oipre, TajpjayaaH jna TYpAbl. MoceleH, CyacThl 3JIEKTp OpTaJIBIKTaH
TETKII COPFBUIAP/IBIH KOHIBIPFBIIAPBIMEH Ka0ABIKTAIFaH YHFBIMAJIAPBI, TYPAKTHI CY-
MYHa# 3MyJIbCHUsIIaphl Maiiaa 00IaThIH OHIMACP/IEe EKCHIH KapacThIpyAaH TYP/IbL.

Koiiblmran MiHAETTEp 3€pTXaHAIBIK KOHE KOCIIIIUTIK 9IICTep apKbLIbI ST
KOHE OKCIEPUMEHTTIK 3eprreysiep O kypridinmi. CoHBIMEH Katap, CTaHIapTThI
omicremeniep OoifbIHINIA cepTU(HKATTANFaH >KaOJIBIKTAp Typajbl 3epTTEYJIep
KYPri3uial.

JKYMBICTBIH FBUIBIMU YKaHAJIBIFBI:

1) TYTKBIPABIKTaH 3JICKTP OPTAJBIKTAH TEIKIII COPFBUIAP KOHIBIPFBIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSIJIBIK JKOHE DJHEPreTHKANbIK KOPCETKIIITEPAECH KOpIIaFraH OpTaHbIH
TOYEJIUTIT1 aJIbIH/IBI;

2) Kartel OemmiextepaiH maiga OOMYBIHBIH TEPMOOAPHUSIIBIK IIapTTaphl
AHBIKTAJIIBI KOHE MYHAWIBIH >KOFapbl MOJIEKYJIAJIBIK KOMIOHEHTTEp1 (mapaduHaep
MeH acQaibTeHJep), KaJbIITACTHIpyFa KAThICATBIH KAOBIFBIHBIH CYy-MYHAMIIbI
AMYJIbCUSIIAP TYpaIbl ThIH aKmaparTap;

3) OpHarpUIFaH KaJIBITITaFbl KOJJAAHBICKA OCTTIK-OeJCeH/ I 3aTTap KOCIMTIK
aHbIKTaMaJIap bl OUTIIPETIH OHIM/II CHHTE3/IeY, OHBIH 1II1H]IC STUJICH, ITPOTIIICH JKOHE
TOJIYWJICHIUN30IIUaHAT OKCHATEPIHE KOKaMUIOTPOIUIOETanH KOCHII, achanbTTaFaH
Malifa OepuIeTiH KacueTi Typajbl aKmapaTrap.

KopranaTeiH FEUIBIMU epeskenep:

1) benrineHreH TEXHOJOTHUSIIBIK JKOHE JHEPTreTUKAIBIK COPBUIATHIH OPTaHBIH
TYTKBIPJIBIFBIHAH AJICKTP OPTANBIKTaH TETKIIl COPFBUIAPABIH CHUMATTaMalapbl MEH
OJIAP/IBIH KYMBIC PEKUMIEPIH OHTAWIaHABIPYyFa MYMKIHIIIK Oepe/;

2) Mounpik emec OeTTik-OeNICeH/ 11 3aTThl KOJIIaHy, OYJI TUJIEH OKCHITEPIHIH
OJIOKOTIONTMMEPIIePl CUHTE31HIH OHIMI )KOHE COJI apPKBbUTbI KOKAaMUIOTIPONTUIOEeTanH
KOCBUIFaH TPOMUJICH JKOHE TONYWJICHANU30IUAHAT OATBIPBIIATHIH JICKTP
OpTaNBIKTaH TETIKII COPFBIHBI KAOBIIAayFa Jo3aIayabl KamMTaMmach3 ereii. COHbIMEH
Katap, TYTKbIP Cy-MyHall dMYJIbCUSsIIAPBIHBIH Taiiaa 00Ty KapKbIHABLIBIFbI
TOMEH/ICH 11, OChIJIAMIIIA, COPFBIHBIH KYMBICHIH KaKCAPTY/Ibl KAMTAMAChI3 €TE/I.
FoimeiMu epexenep i, TYKbIPIMIAP MEH YCBIHBIMAAPIBIH TYPBICTHIFHI )KOHE
AQHAJIUTHKAJIBIK KETKITIKTI KOJIEMHIH Ka31pri JeHreiMeH aHbIKTaJIa Ibl.



1 YureiMaja cyibl 3MyJabcHs naiiga 001y npodaeMachbiH TAJIIAy

1.1 Opragad Tenkim copantapabl Naiaaja”Hy Ke3iHae TYbIHAAWTHIH
KUBIHIBIKTAP.

Kasipri Tanpna, MmyHaii-ra3 eHepkaciOiHIH JaMyblHa alTapibIKTall Keaepri
KEJNTIPETIH KaraainapablH OIpChIbIpachl MYHAall ©HJIPY KapKbIHBIHBIH OIpTiHAEH
TOMEH/I€YIMEH, OHIMHIH CyJaHYBIHbIH 6CYyIMEH cumaTTanabl. by 3 ke3erinae eHaipy
TEXHOJIOTUSIChIHA aWTapibIKTall ocep €Til, OHIIPUIETIH OHIMHIH CalachlHA, SKH
copanTap by CEHIMIUTIK NIeH TUIMIUIITTH TOMEHACTE 1.

¥YHFpIMaNap/ibl OpTaJaH TEMKIMI 3JIEKTPJIl COpPAIeH dKCIUTyaTalusiay CoTIHAe
naiija OonaThlH KUBIHABIKTApABIH ce0enTepiH MIapTThl TYpAE €Ki Tomka Oein
KapacTtelpyra Oomnanbel. Atam aitap Oomicak, OIpiHIN TONKa (U3UKA-XUMUSIIBIK
Kacuerrepre OailaHbICThl acniektuiep Kipeai. KolHaykaTThiK (iroua-ra3 onap: cy,
Ty374ap MeH mnapaduHHIH TYHOAChl, KOHE J€ MEXaHMKAJIbIK KOCHalapJblH OOJybI
MYMKIH. AJl €KIHIII1 TONKA OPHATBUIFAH COPANTHIH JUAMETPIHIH COMKECTeHIpLIMEY1
HeMece YHFBIMAHBIH KHCBHIKTBIFBI, cCOpam O6JIIeKTepiHiH TyphIC OpHATHUIMAYBIH
KapacTbipaMbl3. OnapabIH YHFBIMAJIAp/Ibl Mali aany IbIH TEXHUKAIBIK SKOHOMHUKAJIBIK
napameTpiiepiHe KaH/Ial ocep eTeTiHiHe OaiJIaHBICThI, Op TOM ©3 KE3eTIHJE OH YKOHE
Tepic acepiepi 0ap dakropnapra 6emineni. TemMeHaeri auarpamMmazia  YHFbIMAJAFbl
KUBIHIBIKTAp/IbIH TIali1a 00Ty Ke3eKTLIIT KOPCETUITeH.

OHIIPY BAPBICBIHIAYbI KHbIHIBIKTAP

BeflopraEmEkaneix Ty3Aap Aorapsl cyasl IMyaBCH
MeH naiiza Soaram X (KC3I)
KYPAeTi KypamMaap

Cy men Kocimmisix warepurazme KEBIEILIKTADALIE
MYHIAHIBI TaxzIY XSmO Pz
nabopTopEAIBIK wommepracuapms womzey fll 7

. 7 o7 Sottnermes sopaerserane KADPKLIEILLTLIFBIH
3epTTey R

ACTII xypamee @ Tyae:
naboparopesanix fll merisgitepai
nabopaTopEAIBLIK

3epTTey

- 3 Beftopramoxs no iugapaen wame X S
Kypaeai ACTIII xopet A P — Koppozasex xop Kypaeni KC3 xopu
SCRDLNT A LITROLATIP KOPRL

1 Cypet — ¥YHfbIManapablH Kyp/ielil KOPbIH 06Jly AuarpamMmmachl

YureiManapasl — Tangay — OapeiChiHAA — YHFbIMajga — naidjga  OoJsiaThliH
AMYJIbCUSTIAPABIH 0acThl mpobiemMapAbiH 0ipl eKeHAIr1 aHbiKTanabl. JKoHe ne Oenruii



Oip yakbIT OTKEH CalblH, JKBUI CAlBbIH COFYPJIBIM CYJIBI-OMYIbCHSIIBI  OHIIPY
YVHFBIMaJIapBIHBIH J1a CAHBIHBIH 6CY YP/ici JKaJFachIIl )KaTKAaHBIH OaiKaliMBbI3.

YHrbIMaJia dMYJIbCUSIHBIH Taiij1a 00Jybl KOOIHE OHIM OpPHBIHA CY KON IIbIFBII
KATKaH OHJIPIC OpBIHJAApbIHAA OaiiKanaabl. DIEKTpAl OpTalaH TEOKIIl copaml Y3.IK
aucnepraTopiaapibiy 0ipi OOJIFaHABIKTaH, COPANTHIH IIIIMEH CYMBIKTBIK ©TKEH KE3/e
TYTKBIPJIBIFBI CYChI3 MYHAlJIaH OHJIAaFaH ecere Kol AMYJbCHS Taimaa 00Tybl MYMKIH.
An OyJT1 TYTKBIPABIKTEI TOMEHAETYA1H O1p >KOJIbI apabIK XKOHJIEY KYMbICTapbIHBIH Oipi
00Jybl MYMKIH.

YHFBIMAJIaFbl CYyJbl OMYJbCUSHBIH MOJIIIEPIHEH O6JeK, OHBIH KypaMmbl Ja
MaHBI3ABI POl aTKapaabl. MpIcalblFa alaThlH OOJCaK, aybl3 CyFa KaparaHzaa, Xep
KOMHAyBIHJIaFbl MUHEPAJIJBI Cy JKOFapbl JIEHIeIl KOppo3usra OeiiM, opi COpanThiH
KYMBbIC OeJIIeKTepiHe TY3 MeriHauiepid Kanabipaasl. Ken xarnaitna, DOCK-na naiina
OonatbiH 85% KOpPpO3UAHBIH cebeO1 YHFbIMaIarbl CyablH Medmepi 45%-1an kemn
OoJsiraH JKarjaiaa, koHe copanThlH eHIMAUIrT 40 M3/Toymik-TeH ackaHaa. by
JIETCHIMI3, CYIbI AMYJIbCHS KaWIbl TMpoOJIeMaHbl KO3FaraHa, Oipre maiijga 0oaTbiH
KOPPO3USHBIH J1a OTKIp MpoljieMa eKeHIH TUIre THEK eTeMi3. Anaiia, KOMIPKBIIIKbLI
ra3bIHBIH KOPPO3USIChl YHFbIManarbl cy Mmedmepi 1% Oonranga na maiiga Oosaibl.
MyHaii eHmipy OapbIChIHJIa OHBIH CEpiri COpamnThIH YMBIC CaThUIApbIHAA Taiaa
0oJIaThIH ra3 KybICTaphbl 00BN Ta0bUTaAbI. AJl OYJI TPOIIECC 63 KE3€T1H 1€ OHIMIITIKTIH
TOKTayblHA, OHE JIE COPFBIHBIH JKYMBIC CHIATTaMaJlapbIHBIH HaIllapjayblHa OKell
coranpl. [a3nmpl KybicTapAwslH Taiga Oomybl cebebi KyMbIC KajaKIlaJapblHAH
CYMBIKTBIH aFbIHBI OOJITHT€H COTTE TOKbIpAY aliMaKTapbl Maia OoJFaH/1a ra3Kypayiisl
CYMBIKTBIKTAp MeJIepi koOenin, ra3/ibl KaBepHalap bl TYFbI3a/Ibl.

OHIIpUITeH CYMBIKTBIKTa OpPTYpJIl MEXaHUKaJblK Kocnamap Oonansl. byn e3
JKarlabIHIa YHFBIMAHbI JKOHJIEY )KYMBICTapbIHAA Maii1a 00JFaH KUBIPIIBIKTAP O0IYhI
MYMKiH. CYHBIKTBIK KYpaMbIH/1a 00JIATHIH MEXaHUKAJIBIK KUBIPIIBIKTAp OHIMMEH Oipre
COparKa eHir, )XYMbIC JOHTeJeTiHIH iCTeH MbIFybIHa ceOenkep 6omaasl. DOCK-HBIH
OeJeKTepiHiH TO3ybIHA a0pa3uBTEPIIH MOJIIIIEPl FAaHA eMecC, KOJIeMi JIe alTapiIbIKTal
ocep ereni. by OemexTep KOHABIPFBIHBIH ICTEH IIBIFYbIHA FaHA OKETI COKTHIPMaH, Cy-
MYHal 3MyJTbCUSATIAPBIHBIH OpOHJATFaH Ka0ATTaphIH KAJBIITACTHIPY MPOIECTEPIHE Je
TIKEJIEW KAaTbICAbL.

YHurbiva Oaitmansictel YOI[H sxyMbIchiHa ocep eTeTiH (akTtopmapasiH OipiHe
MbIHanap xaranbl. Kenbey yursiManapasl JOCK apKkpuibl maiinanany Ke3iHae KeOiHe
POTOPIBIH KUCAIOBI KE371eCe]Il, a1 OyJI 03 Ke3eTiHAe oHAipy OaphIChIHAA TIPULIIH naiaa
OomyslHa oken cokTeipanbl. [laiima Oosran mipimn DOCK MeH oraH JKajnraHFaH
KyOBIpiapaeIH Oaimanpic Ti30eriHe kepi ocepiH Turizeni. KamraHraH TYHIHIEPAIH
axpIpaysl naiiga oonanel. Oceiran OarinanbsicTel DOCK -HBIH OY3bITYbIHA dCEp TUTI3TeH
KOPCETKIMTEPMiH Oipi COPFBAAFbl  CEKIUSTIApIbl JKalFam TypraH (IaHenTi
KaJFayJapablH MIMIbKAIAPEIHBIH OY3bUTYBI €KeHIH Oaca KepceTe anaMbiH. POTopabiH
KHCBIKTBIFBIHAH 0acKa, COPFBIHBIH TO3ybIHA OalIaHBICTHI )KYMBIC JOHFATaKTAPHIHBIH
TE€OMETPUSIIBIK TIapaMeTpIiepi 03repyi MyMKiH.

Kabenpai keTepy ke3iHae OHBI KOPFay YIIH IEHTPATOPIAp KOJIJAHBLIAIHI.
bipak, exinimke opaid, onmapabiH Oipkatap kemuiutikrepi Oap. lLlenTpatopiapab
opunary HKK-na op6ip 30 meTp caiiblH ypriziieni, Oy peTTe MEHIIIKT1 JIPL1 COPFbI
AKYMBIC OaraHBIHBIH OYKUI Y3BIHABIFBIHA Oepuienl. HoTwkecinae aipin ocepiHeH
KOpIyc OaFaHBIHBIH apTBIHJAFBI MIETeHEY KYOBIphI Kupaiapl. JKarmaiael oman opi



KUBIHIATAThIH KaF1ail YHFbIMaJarbl Oy3bUTyJIapAblH KeKe-Keke kezaecneyi. Kebinece
KYMBIC icTelTiH YHFbIManapga DOCK 3KYMBICBHIHBIH THIMAUIINH TOMEHACTETIH
aCKbIHYJIAp JKUBIHTBIFBI Oonanbl. bip Typl acKblHylap XYMbIC KE3IHAE >KaHA
npoOnemaniapra okenayi MyMkiH. COHBIMEH ailTa KeTEepJiiri, YHFbIMaHbl KoM OHIIpII,
COHFbI CTAJUSAChIHA JICWIH OKEITeHre ACHIH JKOFapblia alThIl KETKEH (aKTOpIapAblH
Ke01 Ke3zece/l.

1.2 YureiManapaa TYTKBIP Cy-MYHail 3MYJIbCHAIAPbIHBIH TY3LIYyi

bateipmanbl  copanThlH JKYMBIC OpraHiapblHa KIpreH MyHail apanacy
HOTHXKECIH/IE CYMEH OIpIrin, CyJIbl-MYHaUIIbI IMYJIbCUS TY3€/l. DMYJbCUS JIETEHIMI3 -
€Ki 0OJIIKTeH TYpaThIH TEPMOIUHAMUKAJIBIK TYPAKCHI3 TUCIIEPCTI KYHe. ATl OJ1 CBIPTKBI
HOJISIPJIBIFBL OPTYPJIL ©3apa €pIMENTIH €Kl TYpJl CYMBIKTBIKTapAaH Typajsl: Oipi —
CBIPTKbI (hazachl AUCHEPCHOHIBI OpTa TYFbI3Ca, EKIHIIICIHJErl AUCHepJIEHIeH
CYMBIKTBIK nucriepcTi ¢aza Oonbin Tabbuiagbl. Jucneperi (azackl MeH opTachiHA
0aiiIaHBICTBI CYJBI-MYHAMIIBI SMYJIBCUSHBI YIII TYpre OO KapacThIpambl3:

1) GipiHIi TypAeri aMyJbcusiIap (TiKesIel Typi) - CyAarbl MYHai;

2) eKIHIII THIITET1 SMYyJIbcusiIap (Kepi Typi) - MyHalarbl CY;

3) "apasac" smyiibcusi. KypbUTbIMHBIH OYJT TYpiHE TOH TIKEJICH dIMYIIbCHSIAPIBIH
KOCBIHABLIAPHI 0ap Kepi IMYIbCHUSIIAP JKOHE TiKEIeH IMyJIbCUsIAp TOH.

OMynbCHsIIAp CYABIH OapibIK TII00yIanapsl 00JIFaH Ke3/1e MOHOIUCIIEPC OOJIBII
OesiHeni: oyap Oipaed Mejmiepae, and MOJUIUCIIEPC - OPTYPJdl MeJIIepleri cy
rio0ynanapel. ¥HFbIMaJApAbl COPFbl KOHIBIPFBUIAPBIMEH TNaiifaniaHy Ke3iHzae, €H
KapKbIHABI apallaCThIPy TYPl, KEP1 TUIITI MOJUIUCTIEPCTI IMYIbCUSIIIAPDMEH Kypecyre
Typa keneni. Mynnait kypsutbiMaap 30-80% yHFbIManap eHIMIH CyJlaHAbIPY Ke31H[e
KaJIBINTACaIbl KOHE TYTKBIPJIBIK TEH TYPAKTBUIBIKTHIH JKOFapbUIaybl Ke31HAE KUl
ke3neceni. CeOeOIH TYCiHY VIIIH 3MYJIbCHUSIAPABIH KaJBIITaH ThIC KACHETTEPiHIH
KOpIHICTepl MEH OJIapJIbIH TPOIECiHIH TPOIEeCCiH opi Kapall KapacThIpambi3.
JlucriepcrsiIbIK OpTaja qucrepceTi ¢asanbl IMYIIbCUsIAY PoIeciHae Oip yaKpITTa €Ki
JTMaMeTpJIl Kapama-Kapchl POoIece Kypel: Jucneprupiey (6emy) xKoHe KoaneCIeHITNS
(6ipiktipy). Jucmeprupney mpoleci SMyIbCUSIIapAbl alxy KesiHaeri imki (asa
KeJjeMiHAeri neopmanusaaan Typaasl. An aedopmarus IWIMHIPAE Maiaa 00aThH
KOFaphI KbUIAAMIBIKTAFbI TYPOYJIEHTTI peKuUM dcepineH 6onaapl. [umuHapain yikeH
KPUTHUKAJIBIK OJIIIEMISPIHE OJ1 ©3/IrHEeH YJIKCH KoHEe Killll TaMImblUIapra OesiHe/l,
Oyl TepMOAWMHAMHUKAIBIK  Talgaabl, OWTKEHI OHBIH VJIKCH JKOHE  Killi
TaMIIbIIAPBIHIAFBI SHEPTHSICHI 00C SHEPTHUSIHBIH KOCBHIHABICHIHAH Korl. OchlIaiiia, 0Chl
MPOLIECTIH HOTIKECiHAe MHTep(da3anblK OSTTIH yiFarobl Oalikanmansl. Jucmeprupiey
mporieci asKTaJFaHHAH KEWiH allbIHFaH OJMYJIbCUS YIKEH WHTepda3aiblK OeTke
OailTaHBICTBI aPTHIK 00C PHEPTUs Tene-TeHAIKKe YMThUTaNbl. COHABIKTaH 0opi TiKeeH
KOHE Kepl TUNITET1 IMYIIbCUSIAP-TEPMOIMHAMUKAIIBIK KYHUETIep TYpPaKChI3 00Jasbl aa,
xKeke (azamapra 0eiryre ThIphICanbl. TYPaKTBUIBIK YIIIH KEpl THMNTET1 3MYJIbCUSIIAP
KYPBUIBIMIIBIK-MEXaHUKAIBIK ~ KeIeprire  ocep  eTell, CcoJd  CcoTTe  TaOuFu
TYpPaKTaHJBIPFBINNI KOeMeriMeH (a3anblK IIekapaaa maiga Oonanbl. MyHmal HeErisri
TypaKTaHIBIPFBIITAPFa  achanbT-IIAWBIPIBl  3aTTap napaduUpUHIEpP  KellleH,
nepe3nHaep xkaraasl. COHBIMEH KaTap, TYPaKTaHIBIPFBIII KATBITACYbIHIA KAOATTaFbI



KYMJIbl KaTThl OeJIIEKTep, KOPPO3Us OHIMIAEpl KATbICaabl, OJIap: MyHaiija >KOFapbl
OUCHEPCT] Kylae OONaThlH TY37ap, TUAPOOKCUATEP HEMece KOMHAyKaTThIK cy. byn
3aTTap (azaiblK IIeKapajga aacopOIusiIaHagbl Ja, KYPBUIBIMIBIK MOJIEKYJIATbIK
KabaTTapAbl KaJbIITACTHIPAABl KOHE OCBHUIAWIIA TUCHEPCTI Cy TI00yIagapbIHBIH
OailllaHbICBl MEH KOAJIECLEHUHUACBhIHA Keaepri KenTipeal. MaccallblKk KaTblHAChIHA
0ailyIaHbICTBI 1ETI, MYHal SMYJIbCUSCHIHBIH TYPAKTaH IBIPFBIIITAPHI YII TYpre OemiHeal:

1) achanprenai (C+A) /1> 1);

2) mapapungi (C+ A)/I1< 1),

3) apanac ((cta) / I1 0,8-nen 1,2-re AeHiHri AMama3oHIa).

XKorapsl MoOJeKyIaNbIK dMYJbraropiapablH (acanbTeHaep MeH Iabipiap)
0eTk1 OenceHaUIr ToMeH, OipaK oJiap KOFapbl KYPhUIBIMBIK TYTKBIPJIBIFBI MEH BIFBICY
Kymi ©Oap KabGaTTapipl Kypaiabl, COHABIKTAH TMaiga OONFaH OJMYIbCHSIIAPIBIH
TYPaKTBUIBIFBI QJIJICKAN/1a )KOFAPhl. Y aKbIT ©T€ KeJIe AUCTIEPCTI IMYIIBraTOPIap/IbIH CY-
MyHail OeTiHe anacopOuuMsCHl apThin, (a3anblk KadaT alTapiabIKTall KajblHAayFa
OKeNelNli, COHJBIKTAaH Kepi THIITEri SMyJIbCHA TYpPaKThl OOJanbl, >KaHagaH TMaiina
OosmraHHaH repi - "kapraro" genm aranaTelH Tporecc xkypenai. CoHbIMEH, erep
TYpaKTaHABIPFHIII KYPaMbIH/A ac(allbT-IIaibIpIIbl 3aTTap 6ackiM 00JICa, SMYILCUSITIAD
KapTarobl 0asty )Kype/li, a1 TYPaKTaHIBIPFBIIITAPABIH aICOPOIUACH )KOHE IMYIIbCHIIAP
TYPaKTBUIBIFBI Oip JeHreiine kKamanwl. backa jkarmaiima, SMYJNbCHUSHBIH KapTaro
npoiieciHae napaduHIl KOMIIOHEHTTIH JKaJbl MeJepi OackiM OOJFaH Ke3Je
TYPAKTaHIBIPFBIIITEIH aJacopOonusacel aptaabl. Cy-MyHai SMYJIbCHSUIAPBIHBIH HETI3T1
TYpPaKTaHABIPFBIITAPHI achanbTenaep Oosbin TadbuIanbl. Anaia, neacanbTuzaius
MYHaNIBIH AMYJIbCHUIIAPIbIH Taka 001y KaOUIeTIH oiMai b, 6ipak TEeK oJapablH
arperaTuBTI TYPaKTBUIBIFBIH TOMEHJAETeNl. ©Op 5JMYJIbCUs (DU3UKA-XUMUSIIBIK
KypaMmblHa OaiJIaHBICTBI €PEeKIle epPeKIIeNIKTepre, dp TYPJl KOoCHalapAblH KypaMblHa,
KeKe KOMIIOHCHTTEP/I1H KaCUeTTepiHe, TAOUFATHI )KOHE OUTIM Oepy IapTTapbiHa JKOHE
Tarbl J1a 0acKa KOpCETKIMITepre ue. DMyIbCHIAaFbl KaHaal 1a 0ip KOMIIOHSHTTIH ocep
€Ty JOpekeci op TYPJl TUIITEPI MEH SPTYPIl JKOJIAapMeH KepiHeal. IMynbcusiaa Oip
KOMITOHCHTTIH OOJIYbl OHBIH KYPBUIBIMJIBIK MEXaHHUKAJIbIK KACHETTEpPIHE ocep €Ty
JIOPEKECiH apTTHIPYbl HEMEcCe KepiciHIle, azanTybl MyMKiH. Ocbliaiiia, SMylbcusia
KaHaai jga Oip dJEMEHTTI OHBIH ocep €Ty Jopekeci MeH OarbIThl OOMBIHINIA Oaramay
MYMKIH eMecC.

1.3 Cy-myHaii 3Mya1bCHATAPBIHBIH KACHETTEPIH aHBIKTay MaceJeci

byriari Tama cy-myHail KocmajgapblHBIH KAaCHETTEpIH 3€pTTEYAlH KONTETreH
omictepi Oap, Oipak OJNIapAbIH EMIKANCHICH KaIMbl KAaOBUIIaHFaH JKOK. OpOip MyHai
KOMITAHUSCHI 3€PTTEYJEP KYPri3y YIIiH ©31HIH OaCHIBUIBIK KY)KAThIH 931pPJICH Il KOHE
KoOiHECe oylap 3epTTENETIH KYPBUIBIMIAPABIH THHAMHUKAIAFbl KAJBINTACY JKOHE
KJIBINITaCy MEXaHW3MJEPIHE dcep €TIel, CTaHMapTThl MapaMmeTpiep/i aHbIKTayFa
JeliH asasanpl. Anailiga, MyHAal OUTIM  TYTKBIp CY-MYHAal 3MYJIbCHUSIIApbIH
KAJIBINITACTRIPYIBIH ~ AJIBIH-TY JKOHE OaKbUIAYIbIH €H THIMIl TEXHOJOTHUSCHIH
TaHjayFa MYMKIHAIK Oepeal JkKoHe KOJJAHBLIATBIH COPFbI  KaOJBIKTApBIHBIH
TEXHOJIOTUSIJIBIK TUIMIUTITIH €A9Yip apTThipa ajiajibl.



OMyNbCUSIHBI CUMNATTAMTBIH HErI3r1 HapameTpiiepre JIUchepcusi, TUIMIL
TYTKBIPIBIK, TYPAKTBUIBIK JKaTaIbl.

Jducnepcust en JUCHEPCHsUIBIK OpTajarbl JucnepcTi (a3aHblH OeIIeKTeHy
JIOPEKECIH TYCIHEl, SIFHM. JUCIEpCUsl - Oyl TamMIibl JUAMETPIHIH Kepl LIaMachl.
KymbicTa aucniepcUsiHbI — aHBIKTAYIbIH  TIKEJEW JKOHE JKaHama  QJIICTEpiH
KapacTelpaMbl3. JKaHaMma oicTep-3MYJIbCUSHBIH CUIATTaMaJIapbIHBIH OIpiH aHBIKTAY,
Mbicanbl, DurypoBckuit omici. Oy aUCHEPCTI AMYJIbCUSL OOJNIIEKTEPiHIH IIery
KbUIAAMIBIFBIHBIH HEMECE KOTEpUTyIHIH OJapblH LIaMachblHa TOYENIUIITH anyiaH
TYpaThlH TYHABIPY TaljayblHa Heri3genreH. Aunaiga, Oyl ofic  esneyaiH
KYpAenuIirine 0aillaHbICThl CUPEK KOJAaHbLIa/bI.

Kasipri yakpiTTa O6IIEKTEpAlH UCIEPCUSACHIH AHBIKTAWTBIH KONTEreH
KypbUIFbIap Oap. MoceneH, MbICanbl, KOHAYKTOMETPHUSUIBIK OJiC KECHIHEH
KOJIITaHbUI/Ibl. Anaiina, y3aikci3 ¢asa (IMCIepCrsibIK OpTa) 3JIEKTP OTKI3TIII O0ITYhI
Kepek OOJFaHIbIKTaH, OyJ oiiC Kepl THUNTErl Cy-MyHal 3SMyJbCHUsIapbliHA
KoipaHbuiMaiabpl. Kazipri yakeiTTa OOJNIIEKTepIiH IUCTEPCHUSICHIH aHBIKTANTHIH
KONTereH KypbUIFbLIap Oap. MaceneH, MbIcaibl, KOHIYKTOMETPUSIIBIK dJIiC KCHIHEH
KOJIaHbUIAIbI. AJlaiia, y3aikcei3 paza (IUCIEePCUsIBIK OpTa) AIEKTP OTKI3TIIT 00TybI
Kepek OOJFaHIbIKTaH, OyJ oAiC Kepl THUNTErl Cy-MyHal SMyJbCHUsIapbIHA
KOJITaHbIJIMAMNIbI.

EH xem TaparaHBI-MHKPOCKON KaMEpachlHAaH MHKPO (HOTOCYpETTep apKbUIBI
nucriepcti (aza OOMIIEKTepiH CaHJIBIK OJIIeYre HETI3ACITeH Cy Trio0yiaaapblHbIH
JUCTICPCUSCHIH aHBIKTAyABIH TiKeJaeh ofici. bys omic exiHmn Tapayja cUIarTairaH
KOCBHIMIIIA 3epTTeYJIeP JKYPri3y YIIiH Heri3 OOIbl.

Cy-MyHail SMyNbCUSTIAPBIH 3JEKTPJIl OpTaJaH TEMKIIl COPANTHIH >KYMBICHIHA
ocep €Ty TYPFBICBIHAH CHUMATTAWTBIH MAaHBI3bl MapameTpiepliH Oipi TYTKBIPJIBIK
O6onpinm  TaObutanbl.  Cy-MyHail  SMYJIbCUSTIAPBIHBIH — TYTKBIPJIBIFBI ~ MYHaWIbIH
TYTKBIPJIBIFBI, IMYJIbCUSHBIH KATBINTACY TEMIIEPATYPACHI, CYIBIH MOJIIIEP1 KOHE OHBIH
rI00yJIalapbIHBIH TUCTIEPCHS JOPEKEC] CUIKTHI (haKkTopaapra OaiIaHbICTHI.

Cy-MyHail SMyJbCHUSUIAPBl PEOJIOTHSUIBIK KacueTTepi OOWBIHINA HBIOTOHIBIK
e€MeC CYMBIKTBIKTapJIbIH THUITIK OKLIAepl OOJFaHABIKTaH, HETI3r PEOJIOTHSIIBIK
napameTp, JUCCEePTAlMUIBIK MaTepHualibl ofaH opi YChIHY ymiH MIla-c enmieHeTiH
THIMJII  TYTKBIPJBIK TapaMeTpi KaOBULMAHABL. OMYJIbCUSJIAD OJIETTEC  BIFBICY
KBUIAAMIBIFBI ~ MEH  KOJIIAHBUIATBIH  BIFBICY  KEpPHEYl apachlHAa  TiKeJel
MIPOTIOPIIMOHATABIIBIFEl KOK CYWBIKTBIKTAp PETiHIAE aHbIKTalaabl. M30TepMUsIIBIK
Karanaa dMYIbCUSIIAPBIH TYTKBIPIBIFBl BIFBICY KBUIIAMIBIFBIHBIH HEMECE BIFBICY
KEepHEYIHIH ©3repyiMeH aWTapibIKTail e3repeli, SFHU OCNTUICHreH TeMIepaTypa MeH
KBICBIM KE€31HJ€ TYpaKThl OOJMaiiipl, COHBIMEH KaTap BIFBICY JAe(OpMAaIHUSICHIHBIH
KBUIIAMIBIFBIHA, KYPBUIFBIHBIH KOHCTPYKIHUSIIBIK EPEKIIETIKTepiHe OalIaHbICThI
0oJ1aabl.

XKorapblna alTbUTFaHIAM, Cy-MYHal 3MYJIbCUSIAPbIHBIH TUIM/I1 TYTKBIPIIBIFbIHA
OHJIAFbl CYJIbIH CaHJIBIK Meiepi epekiie acep ereAl. Cy-MyHal SMyIbCUsIIaphl YIIIH
CyNaHyIbIH ecyiMeH (a3amap/IbIH WHBEPCUSACHIH TYABIPATHIH CYJbIH KYpaMbIHA JCHIH
TUIMJI1 TYTKBIPIBIK apTajsl (2 Cyper).
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2 Cyper — Cy-MyHaii 3MyJIbCUSICBIHBIH THIM/I1 TYTKBIPJIBIFBIHBIH CYJIAHYFa
TOyeNIUTIK rpaduri

Cy-myHaii OMYJIbCHSIIAPBIHBIH TYTKBIPJIBIK napameTpiiepiHe cy
I00yanapelHbIH JUCTIEPCUSCH alTapibIKTad ocep eremi. ABropsap 100 MxM-neH
acaThlH Cy TJIOOyJaapbIHBIH JAUAMETPI SMYJIbCUSHBIH TYTKBIPJBIFBIHA IC KY3IHIC
eIIKaH/Ial ocep eTMEeUTIHIH aHBIKTajbl, Oipak nuametpi 10 Mkm-meH a3 Gojca, acep
arTapibIKTal Oalikanasbl.

Cy-MyHail SMyJIbCUSIIAPBIHBIH HET13T1 KACUETTEPIH 3epPTTeyJIe TYPAKThUIBIKTHI
aHBIKTay epeKIle pes aTkapanbl. bynm mapamerpai Oaramay kesiHie OeIIeKTepAiH
XKaOBICybIHA KOHE KHHETHKAIBIK TYPAKThUIBIKKA (TYpaKThUIBIKKA) Kapchl TYPY
KaOieTiH OaraJalThIH arperaTuBTi OOJIBIN OOJIiHEe 1.

Kympicta pucnepcti  (aszaHblH ~— TVIOOYJaNapbIiHBIH — KOAJIECIICHIIMSIChIHA
arperaTtuBTl TYPAaKTBUIBIKTHI JKaHama Oaraiay YVIIIH 3MYJbCHSIAPABIH JJICKTPIIIK
TYPaKTBbUIBIFBIHBIH TapaMeTpl KoJMJaHbUIAbl. On sMynbcusifa OaThIPbUIFAH €Kl
AJIEKTPOJI apachlHIa >KacalFaH AJMYJbCHUSHBIH OY3bUTy COTiHE COMKeC KeJeTiH
MaKCUMAaJIbl KEPHEY/Al1 OJIIeyre Heri3leNreH. AIFall peT 3JEKTP TYPAKThUIBIFBIH
anpikTay yiiH "HedreaBromaTnka" 3aysIThiHIA eiiey auana3onbl 0-men 600 B-ka
newiari UI'OP-1 acnaOwr o3ipiieH i s)koHe oHAIpiaAl. byriHri TaHma ochl KYPBUTFBIHBIH
KOITEreH KOHCTPYKIHUIApbl MeH MoauduKanusuiapel 06ap, OWil ©3 Ke3eriHie
HOTHKENIePAiH YKCaCThIFbIHA acep eTe/l. COHIIBIKTaH, AIEKTP TYPAKTHUIBIFBIH AHBIKTAY
HOTWXKENIepIH Jon Oarajay YIIIH J>KOHE JYpPBIC CaJbICTBIPY YIIIH Cy-MyHal
AMYJbCUSCHIHBIH OY3BUTYBIHBIH OIpHEIIe Ke3eHICpiH KaMTyFa MYMKIHIIK OepeTiH
TEXHUKAHBI 93IpJiey KaxkeT.

1.4 YurbiManapabl 3JIeKTPJIi OPTAaaH TeNKill copanTapMeH NaiaajaHy
Ke3iH/e TYTKBIP Cy-MYHAail 3MYJbCHSUIAPBIHBIH MNaiia 001y MIce/ieCiH IIenry
7KOJIIaPbI

YHFbIMa OHIMEPIHIH CYJIaHYbIHBIH 6CY1 )KoHE IeCTie ACKbIHYJIAp MYHal OHAIPY
TEXHOJIOTHSIChIHA, OHIMJ1 JKMHAY >KOHE MalbIHAAy >KYyHelepiHe TY3eTyJep CHTI3yre
MOKOYp eTeal. MexaHUKalaHIbIPbUIFaH SJIICIIEH OHIIPYAEri €H KYpJIesl KoHEe XKul



Ke37eCeTiH MpoliemManapablH O0ipl — Kepl TUNTErl MyHail 3MYJbCUSTIAPbIHBIH Mai1a
00mybl. Alijay YHFbIMATApbIHAA AMYJbCUS TY3ULY NpOLEC] KypAeil KeIeH/ 1 CUnarTa
Oonanbl, acep eTyull ¢akTopiaapAblH KONTIrIMEH aHbIKTaIa/ibl, COFaH OallIaHBICTHI
aNbIH aly JKoHe Oakpuliay oJlici TaHAalaabl. ABTOpiap| AMyJIbCUsIIAPABIH Maija
00JybIMEH KYypecyliH OapiblK OeNrul 9AiCTepIH JKIKTEYJl YCBIHJbI, OFaH COWKeC
OICTEPAIH YIII HET13T1 TOOKI OeiHal (3 cyper).

Cy-MyHAIl SMVIBCIATIA TY3iIViH
GaKplIAY JKoHE ajlIBH-any sHicTepi

QI3IKAIBIK 21iC XIUMIIAIBIK 211iC 23]l mgfmam
amici
YHERIMaIar 0ip JeaMyIbT cy Kele s/l OHIMIIH
B Me3Tie aTtopmnapy OKIIAyIIa peareHTTe CynmaHy
CYIIBIKTBIKT MYHail MeH BL TEXHOIOT IS pmi IeHreilin
apZEL Cy sl KOIJIaHy CEIH KOJLIAHy apTIBIPY
apaNacTRIRY Oenek KQIIany
a BIII KeTepy
BIFBIHBEIH

3 Cypet — Cy-MyHaii SMyJIbCHSJIAPBIHBIH Taiij1a OOTYBIHBIH aAbIH Ty KOHE
OakpLIay 9MIICTEPIHIH XKIKTENyl

BipiHii Tonka YHFpIMaIarbl KaOaT eHIMIEPIHIH CY JKOHE MyHail (a3ajapbIHbIH
apanacyblH OoJipipMayFa OaFbITTaJIFaH JKOHE HEMECE €Kl TOyelCi3 THAPaBIUKAIIBIK
KYyHe apKbUIBl Cy MEH MYHaWIbIH 06JIeK KOTepUTyiH KaMTaMachl3 €TeTiH (PU3UKAIBIK
oJIiCTED >KATabl.

Exinmri Tomka MyHail maiiblHIay OpBIHIAphIHA ©HIM TYCKEHIe JCHiH maija
OoJIFaH SMYJIbCUSTHBI 00JTyTe MYMKIH/IIK O€pEeTiH 9J1icTep JKaTaabl. by TomKa COHBIMEH
KaTap SMYJIbCHSI TY3€TIH MyHalFa (U3UKAIBIK-XUMUSUTBIK KOHE XUMUSIIBIK dCepIIepAiH
OapJybIK TypJepi Kipedi, ojapAblH KeMEriMeH oJiap OHbl Oy3aabsl HeMece OCTTIK-
OeliceHIl 3aTTap/AblH alJblH-ala CIHIpUTyiHE OailIaHBICTBl KAPKBIHIBI 3MYIIbCHUS
MPOLIECIHIH TaMYbIHA JKOJI OepMeii.

YuriHmr Tonka CyzIbIH apThIK MOJIIEPIH €HTi3y apKbUIbl IMYIbCUSIAPIbI Kepi
TYPZEH TiKeJIeH Typre ailHaIIbIpyFa MyMKIHIIK O€peTiH 9icTep kaTaabl. Anaiiaa, Oy
omicTep KOm YaKBITThI KOHE KOl MeTauIIbl KaKeT erefi, cebedi onap YHFbIMa
KOHCTPYKITUSICBIHA ©3TePICTEP CHTI3Y/1 KaXKeT eTe/Il.

Ochl XKIKTeYIl Talmail OTBIPHIN, €H KON TapajlfaH XoHEe KapamaibiM, Oipak
COHBIMEH Oipre >KeTKUTIKTI 3€pTTeIMEreH Cy-MyHall SMYJIbCUSIIAPBIHBIH TManaa
OOJYBIHBIH AJIIBIH-aTy JKOHE OaKbUIAYIBIH XUMUSIIBIK OICTEPl IeTe€H KOPBITHIHIBIFA
kemyre Oomanbl. Copam kaOIbIKTApBIHBIH KYMBICHIH OHTAWJIAHABIPY TYPFBICHIHAH
JEAIMYJIbraTop peareHTTepiH KOJAaHy Typalbl alTy OpBIHABL, OWTKEHI TIKipuOe
KOPCETKEHICH, SIMYIbCUSHBI KATBINITACTHIPY CATHICHIHIA OHBIMEH KYpecy OHail.

[IapTThl TYpAE IMYIBCUSHBIH OY3BUTY MPOIIECIH YIII Ke3eHTe Oeryre 0oma b

- IUCTIEpTUPJICHTeH OOJIIEKTEePIIH 63apa SPEKETTECY1, OJapAblH COKTHIFbICYDIL;



- KOaJIECLEHIUS MPOoLIeCi-YIIKEH Ii1o0ynanapra oipiry;

- MYHAail MEH CY/IbIH JKEKE TYTaC Ka0aTTapblH KAJBIITACTHIPY.

Bipinmi ke3enne OeIIEKTEPAIH COKTHIFBICYbl aFbIHHBIH KO3FaJIbICHIHBIH
ocepiHeH, a3 A9pexeie OPOYHIBIK KO3FaIbICKa OalIaHbICThI KYPEi.

Keneci kezenne OemmuekrepAiH Oipiryl €Ki MIapT OpbIHAAIFaH Ke34€ MYMKIH
0oJasbl — KabaTTapAblH KYPBUIBIMIBIK-MEXaHUKAJIBIK OCPIKTIT1 TOMEH OOJIFaH/1a JKOHE
ruApoPMIbA1 KaCUETTEepl alKbIH OOJIFAH Ke3lle. DMYJIbCUSIIAPIbIH OY3bUTYBIHBIH I
OCBbI K€3€HIHE PEAreHT Ae3MYJIbIaTOPbl aUTAPIIBIKTAN dcep eTel.

YuriHm — Ke3eH, Heri3iHeH, OacTanKkbl KOMIIOHEHTTEPIH  (PU3HKAJIBIK
KaCHETTepIMEH CHUIATTalaabl - MyHall MEH Cy (TBIFBI3IBIFBI, TYTKBIPJIBIFHI,
aucnepcusicbl). SIFHU, Jkeke (¢azanapra 0elliHy JKbULIaMJIBIFBl Cy Oeiekrepl
MOJIIIEPIHIH O6CYIMEH KOHE THIFBI3JIBIK aNBIPMAIIBIIBIFEIMEH KOFAPBIIANHIBI JKOHE
MYHAa# TYTKBIPJIBIFBIHBIH )KOFapbUIaYbIMEH TOMCHICH/TI.

Byrinri TaH a KeH OpBIHIAPBIH/IA KOJIAHBUIATEIH JEAMYJIbraTOp PeareHTTepiHiH
KOIIILIIr OETTIK OeJICeH 1 3aTTapibl KAMTUTHIH KOMITO3HUITUSIIBIK KOCBHUIBICTAp OOJIBITI
tabbutaibl. Ken MarbiHaza GeTTik OesiceH Il 3aTTap Jen OH aJcopOIusl HOTHXKECIHEe
OOJIIMHIH opTYpil OeTTepiHAeri (asaliblK >KOHE JHEPreTUKANBIK OpeKeTTeCyaepal
©3repTe AIAThIH XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAP TYCIHIIEI.

Byrinri xyHi oTaHABIK ©HJIPICTIH Heri3ri aesamynbraropiaapsl CHITX OGombin
TabbaAbl. byn perre korapeia araifaH Ti3iMeri opOip eHAIpyIl  YIIH
MapKaJlapJelH KeH accoptuMenti 0ap, mbicansl CHIIX 4312, CHIIX 4002, CHIIX
4810. MyHpnaii KEeH acCOPTUMEHT MYHall SMYJIbCUSJIAPBIHBIH OpTYpil ¢u3uKa-
XUMHSUIBIK ~ KACHMETTEPIMEH JKOHE OJapAblH TMaijga OOMYybIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KarJgalbIMeH TYCIHAIpiIedl, CoWKeciHIIe opOip OCBIHIAW Typre ©3iHI3AIH
JI€IMYJIBIaTOPBIHBI3IBI  TaHJAYBIHBI3 KepeK. ¥CBhIHBUIFAH KaTapiblH apachbiHIa
TYTKBIPJBIFBL ~ JKOFapbl ~ Maijmapiabl  JalblHIAayFa  apHajfaH  peareHTrep -
JIEOIMYIBraTopiap, MEXaHUKAIBIK KOCMalapMeH TYPaKTaHABIPBUIFAH Maiapabl
JalbIHIIayFa apHAJFaH JIe3MYIIbIaTopiiap,CoH/1ai-aK dIMYJIbCUSIIAPABIH TYTKBIPJIBIFBIH
TOMEHJIETY YIIIH OJIapAbl KOCIMIIUIIK KyObIpJiap apKbUIbl 9pi Kapai TackIMaiaay YIiH
peareHTTep Oap.

En >xorappl THIMAUTIKTI KaMTaMachl3 €Ty VIIiH Je3MyJibraropyiap OipkaTap
TaJanTapbl KaHAFaTTaHIbIPYhI KEPEK:

- )KOFaphl bUTFAJIAHBIPY KaO1IeTl )koHe O€TTIK OECeHUTIK;

- )KOFaphl KOHBEKTHUBTI KOHE MOJEKYNIAIbIK AU y3us;

- MYHaill KypaMbIHJAaFrbl TaOUFH HSMYIJbraTopjapMeH TOMEH KYPBUIBIMIIBIK-
MEXaHHUKaJBIK OepIKTIri 0ap aacopOIMsUIBIK KabaTTapapl KAIBIITACTHIPY MYMKIH/IIT.

JleaMynbraTopabplH KOpCeTUIreH KacuerTepiH "OenceHaipyaiH" mapThl 3aTThIH
mubdysuscel Oonmbim  TaObUIaAbl. beTTik-OenceHmi 3aTTapiblH KOJEeMHEH OeTiHe
MOJICKYJIATIBIK ~ayBICYbl JKOFaphl TeMIlepaTypaga KeOipeK KepiHedi, MBbICAJbI,
Kazakctan ken opsiHmapeiHga oprama temnepatypa 20 °C-tan 30 °C-ka neifin
e3repe/li, COHABIKTAH YHFBIMaJapabl MalJadaHyJblH MEXaHUKATAHIBIPhUIFaH
oMICIMEH apanacThIpy Macca aaMacyja MIenIymr pei aTkapaasl. by peareHTTi eHrizy
OpHBI KAHIIAJBIKTHI JAYPHIC TaHJIAJIFaHBIHA OAMIaHBICTHL DJIEKTPIIl OpTaJaH TETKII
KOHJIBIPFbUIApbl apKbUIbl OHJIPY KE31HJIE PEeareHTTi €Kl KoJIMEeH Oepyre Oosajbl:
Mep3iM1 Typie KYObIp KeHICTITIHE aiijlay apKbUIbl HEMECE apHaibl KallUJUISIPIIBIK TYTIK
apKbUIbI TIKEJIEH COpanTblH KaObUIay OeJiriHe.



TapayablH €KIHIII TapMarblHJa AMYJIbCUSJIAPABIH KaJbIITaCy *oHE "eckipy"
MpOLIECT KapacThIPbUIJbI JKOHE MYHAl 3MYJIbCUSUIAPBIHBIH TYPAKThUIbIFbIHA OIpAcH
€MecC, YaKbIThIHJIa KOJI XKETKI3UIeTIH1 KepceTual. Ochl (pakTiHI €CKepe OTBIPHIN, Ke3 -
KEJIreH arjaija J1e3MyJIbraTopAbl €Hri3yl1H OHTaJIbl OpHBI — OyJ peareHrTI
yaKTbUIbI Oepy/il FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap OHbI THIMJ1 Oyl KaMTaMachl3 €TETIH
OIIHa1 kaOpu1aay 00JbIN TaObLIAAbI

XKymbicTa ruApaBIUKaNbIK KEAEPriHI TOMEHIETYre KOHE COPFBIHBIH AHEPrus
OalaHCBIH KakcapTyFa OeTTIK-OeJICeH 11 3aTTapAblH ocepiH 3epTTeai. berTik-Oencenni
3arTapAbl  KYOBIp  CBIPTBIHAAFbl  KEHICTIKKE ailay apKbUlbl  3MYJIbCUSHBIH
MHBEPCUSIChIHA, SIFHU Kepl SMYJIbCUSAJAH TIKEJIEeH eTyre raHa emec, conpaii-ak JL[H
caThUIapbIHa UHBEPCHS JKYPTi3yre O0JIaThIHIBIFBIH KopceTal. bys acepre cOprbIHBIH
KYMBIC OpraHAapbIHbIH TUAPOGOOTH OETIH TUIpoPMIM3aALMATIAY APKBUIbI  KOJ
xeTkizuteni. Ocpulaiiina, copan KOHIBIPFBICHIHBIH THIMAUINH apTThIpyFa KOJ
KETKI3yre 00abl.

Kazakcrannarel yHFbIMasap/ia KQCITIK 3epTTeyJep HEri31He dJIEKTPIl OpTaian
TENKILI COpanThl KaObU11ay Ke31Hae OeTTIK-0eICeH 11 3aTTap ibl €HI13y KOHBIPFBIHBIH
OHIMJIUIITIH €/19ylp apTThIpYFa KOHE DJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HAKTHI HIBIFBIHAAPBIH
a3alTyra MYMKIH/IIK O€peTiH1 aHBIKTAJIbI.

Ochbunaiimia, Ae3IMyJIbraTop MapKachlH, JKETKI3Yy OJIICIH KOHE KOHIICHTPAIUSHbI
IYphIC TaHJAAay apKbUIbl  YHFBIMAJa SMYJIbCALMSIHBI KOJIJAHY TYTKBIp Cy-MyHai
AMYJbCUSJIAPBIHBIH Maijga OosyblHAa K0 OepMeili, YHFbIMa IIITHAETI COPFHI
KaOIPIKTAPBIHBIH TUIMAUIITIH apTThIPAJbl, SHEPIHsl HIBIFBIHAAPBIH a3alTa/bl JKOHE
HOTHKECIHJIE OHIPIC TEXHOJIOTHUACHIHBIH THIMJIUTITIH apTThIPaIb.

1.5 Cy-myHail 3MYJbCHSAJIAPBIHBIH TY3l1yiHe KoHe OYy3bLIybIHA OeTTIK-
OeJiceH/Ii 3aTTapAbIH dcepi

onerre, OerTik-OeiceHal 3arrap — OWI MoJIeKyJanapblHAa KeMIpCyTek
paguKaiibl JkoHEe Oip Hemece OipHemre OeiceHal TonTap Oap OpraHUKAJBIK 3aTTap.
XKikrenynepre coiikec, omapiblH OeyceHauIiri OoMpIHIIA OCETTIK OeJceHl 3aTTap
KOCBUIBICTApJbIH YII TOOBIH Kypainbl. TeMeH KOHIICHTPAIUANAFbl MUIEIUISIPIIBIK
epiTiHaUIepai KacaMalTbIH BUIFAJIJAHIBIPFBIIITAp, TYpPaKTaHIBIPFHIIITAD,
JTUcIiepraTopiap koHe Oacka ga OeTTik-OenceHai 3arrap OipiHINI TONTHIH THITIK
eKuIIepl OONBIT TaOBUIAABI. ONETTE, MYHAN 3aTTap MOJSAPIbl EPITKIIITEPAE KAKCHI
epulli JKOHE KOeMIpCyTeKTepae Hamap epual. EkiHmI Tomka >KYFBINI 3arTap,
TY3CBHI3AaHABIPFBIIITAD JKOHE IMYJIbraTopiaap Kipeal. A YIIiHII TOMKA Cy/Ia a3 EpUTIH
KOHE KOMIPCYTEKTEp/Ie KAKChl epirimTiri 6ap, oaapabl eAdyip epiTKIMITIT 1aMbIFaH
KOMIPCYTEK paauKaniapsl 0ap OeTTik-OenceH i 3aTTap KaTajbl.

OMyNbCUSUTAPABIH ~ OETTIK-OeJCeHal  3aTTapMeH  TYy3Uly KoHE  Oy3buly
MPOIIECTEPIHIH YKCACTHIFbIHA KapaMacTaH, OChI KOCTajapra KOMBUIATHIH TajJanTap op
TYPIl. DMYJIbCHS TYPiHE KOHE OHBIH TYPAKTBHUIBIFRIHA MOJICKYJIATAP/IbIH MINIIHI KOHE
OJIapJIbIH, Cy >KOHE KeMIpCYTeK (azanapbl apachblHlla Tapally JI9pexkeci YJIKEH acep
eTel.

JlucepcTi JKyMenepaeri ocep €Ty MeXaHM3MiHe Ccoiikec OeTTik-OesceH i
3aTTap/IbIH TOPT TOOBIH Oeel:



Bipinmii Tonka cyibIK-Ta3 gazanapblHbIH HI€KapacbiHAa OeTTIK OenceHautiri 6ap
KOJUTOUJITHI KYPBUIBIMIAP/IbI KYPMaUTBHIH TOMEH MOJIEKYJaabl O€TTIK-0€JICeH 1 3aTTap
Kipei.

Exinmi tom ancopOumsi Ke3iHAE CYUBIKTBIKTBIH 0OO0C O€TTIK SHEPTUsCHIH
TOMEHJIETETIH JKOHE OChUIalIIa )KaHa OeTTep/IiH naiaa O0JyblH KEHUIAETETIH OETTIK-
aucriepraTopiaapaaH Typaasl. byn aucneprupiey kaOuieTi Kypeni KeHAey Ke31HJe
YVHFBIMaJIapIbl TOKTATy YIIiH Cy-MYHal SMYJIbCHSUTAPBIHBIH 3MYJIbIaTOPJIAPBIH jKacay
Ke31HJIe KOJJaHbUIaIbl. AJaiiia, acipece KapKbIHIbI aacopOuusra O0alIaHbICThI OCHI
TONTBIH KYIITI O€TTIK-O€JICEH Il 3aTTaphl KapaMa-Kapchl acepre ne 007Iybl MYMKIH JKOHE
TaOUFU TYPAKTaHABIPFBIIITHI Cy I100YJIaChIHBIH OCTIHEH BIFBICTHIPA alabl.

berrik Oencenal 3aTTapAplH YIIIHIII TOOBIHA >KaKChl TYPaKTaHIbIPFBILI
KacueTTepl Oap 3arTap Kipeli. berTik OenceHIUTIK CaabICThIpMalibl TYpJE€ TOMEH
Oonran ke3zme, Oy OeTTik-OesceHni 3atTap ruapoduibai Oeri O6ap KOpFaHbIC
KaOBIKTAphlH Kypa anajel, Oyl Ccy riaoOylajnapblH KOAryJsIusuiayra KoHE
AMYJIbCUSIIAPAbIH 06JIIHYIHE K0 OepMen/Il.

TepTiHmIl TONKAa >KYFBIII XUMUSJIBIK KOCBUIBICTAp TY3€TIH O€TTiK-OenceHai
3aTTap Kipemi. By 3aTTapaplH HEri3ri KacUeTTepi-KOFapbl OCTTIK OeJICeHIUTIK,
ruApOoGWIBI1, BUTFAJIIaHIBIPATRIH OCEP.

OMyneraTop peTiHjae TaHJaldFaH OeTTik-OelceHai 3arThl Oaranay YIIiH
azcopOuus xoHe HHTepdaszalblK KEepHEYMEH Karap KabaT KypaMbIHIarbl O€TTiK-
Oescen Il 3aTTap IbIH CaKTally OepIKTIrT MaHbI3IbI POJT aTKapaibl. OnbderTe, Oy OETTIK-
OeyiceHIl 3aTTapAblH TypiHe, (aszanmaplblH KypamMblHa JKOHE TeMIlepaTypara
OaitmanbIcThl. byn karmaiina OeTTik-OeJICeH/Il 3aT MOJEKyJalapblHbIH HEMECe OHBIH
Keke (YHKIMOHAIIbI TONTAPHIHBIH KOpILAaFaH OpPTaMEH e3apa dpeKeTTeCyiHiH 0oc
DHEPTUACH], SIFHU OapiblK MOJIEKyJIaapaiblK OailaHbICTapAbl Y3y >KOHE OeTTiK-
OesceH i 3aT MOJIEKYJIaChlH Ka0aT KypaMbIHaH €PITiHA1 KeJIEMiHe IIbIFapy YIIiH KaXeT
SHEPrus KOJJaHblIaabl. by 1mamaHblH (GU3MKAIBIK MOHI MbIHana: bb3-1biH
JTUCTIEPCHSIIBIK OPTAMEH 03apa OPEKETTECY KAPKBIHBLUIBIFBI HEFYPIIBIM JKOFaphI 00JIca,
OHBIH (ha3a apasibIK OCTIHIET1 aJcopOIUs MeJIIepl COFYPJIBIM TOMEH OO0JIalbl JKOHE
OMYJbCUS COFYPIBIM TYPAKThl OO0JIaJIbl JKOHE KepiCiHIe. DMyIbraTop peTiHe
TaHJgaaraH OeTTIK-OelCeH Al 3aTrTap YIIH OHBIH KypaMblHAa (YHKIIMOHAIBI
tonTapabiH 001ysl )keH: -COOH, -OH,-NH3, -CO, -CN, -COOR xoHe Tikene# Ti30eKTi
ruapodoOTHI pauKall.

Erep Gettik-0enceni 3aTTap MoJIeKyJIalapbIHbIH OPTAaHUKAIBIK OPTAMEH e3apa
OpeKeTTeCYiHiH 00C PHEPrUsCHl MHHUMAJIBI, al Cy YHEPTHUICHI MaKCUMAaJAbl 0oJica,
oHNla Oy OeTTiK-OeNceH 1 3aTTapbIH aJCOpPOIUSACHIHBIH, (a3alblK OeICEHAUTIKTIH
’KOHE OHBIH aJICOPOIUSIIBIK KaOATThIH KYPAaMbIHIAFbl OHTAUIIBI MOHIEPIH KAMTaMacChI3
eTel.

Jlemyneratop peTiHAE TaHJaIFaH O€TTIK-OENCeHl 3aTTapAblH dcep €Ty
MexaHu3Mi Oipmiama  epekmeneHenmi. Jleamymprarop  MojeKynamapbl  KaTThl
OemmeKkTepIiH Oepik KaHKAChl OOJIBINT TaOBUIATHIH KOPFAaHBIC KaOaThIHA €HEMl JKOHE
MYyHail ~MEH CyIblH  IIeKapachlHAa  ajacopOuusiaaHansl. byn  karmaiina
JEAIMYJIbraTOPABbIH MOJISIPABIK O6JIIrl CYMEH ThIFbI3 Oailnanbicazibl, al ruaApoPoOTHI
0eJIirl TypaKTaHABIPFBI OenmekTepAiH Truapoduibal OeTiHe Kapaiasl. byn cy
rno0ynanapel  OCTIHIH  OHJAFbl  TYPAKTaHABIPFBINI  OOJIIEKTePIIH  MOJSPIIbI
TONTAphIMEH ©3apa JpPEKEeTTeCy KYLITepiHIH TeMeHJeylHe okenedl. byn mpoiecc



TYpPaKTaHABIPFBIII O6NIIEeKTEPAIH TUAPOPUIBI1 O6IKTEPIHIH CYJIaHybIHbIH ©3repyiHe
okenexnl. Ocpuraiiia, ockl ydackenep OOWbIHIIA MyHaill (a3achblHBIH ©3/IrHEH
TapallyblHa KOJI >KETKI3UIE[l >KOHE TYPaKTaHIBIPFBIII OeJIIEKTepAiH KeMIpCyTeK
OpTachIHbIH KeJIeMiHEe KOCbUTYbI kypenl. Hotmxecinae cy riaoOynanapbsl KOpPFaHbIII
KaOBbIKTapblHAH albIpbLIa/IbI.

Jleamynbratopiap/iblH ~CUHTE3 TMPOIECTEpPIH 3epTTey oAcOHUeTIHE IOy
MoOJIeKyIanapibiH 0enriii O01p KypbUIbIMBI JKoHE OJIap IbIH CUMaTTamManapbl 0ap eKeHIH
KepceTTi, Oyl Ae3MyNblralMsuiblK OEJICEHAUTIKTIH €H KOFapbl JEHIeillHe >KeTyre
MYMKIHJIK Oepeni. Anaiiia, Mailyiap MEH oJap/aH aJlblIHFaH AMYJIbCUSTIAPAbIH allyaH
TypAaulri Oenruvni Olp »karmainmap yurH Oenrum Oip J€3MyJIbraTopibl KOJIJaHY
KOKETTUIrH OojpkayFa MYMKIHAIK OepeTiH e3apa OallaHbICThl aHBIKTaManIbl.
CoHnbIkTaH, OYTIHT1 KYH1 JI€IMYJbraTop/bl camajibl TaHjaay YIIiH, €H alJbIMEH, OJI
KYMBIC ICTEY1 KepEeK Karaiaap/ibl IyPbIC aHBIKTAy KaXkeT.



2 CyabIl-MyHalJIbI
JIKCHEPUMEHTTIK 3epTTey

IMYJIbCUAHBIH (pu3uKaIBIK KAaCHeTTepiH

2.1 BarpipMajabl 3JIEKTP OPTAJBIKTAH TENKIII COPFbLIAPABI NaiiadaHy
IAPTTAapbl YWIiH Ka0ar (UIONATEpPiHIH KypamMbl MeH (HU3HKA-XHMHUSAIbIK
KACHETTEePiH 3epTTey

3eptrey HeIcaHAaphbl peTiHae Tenrus xxone KapanibiraHak KeH OpbIHIapbIHAAFbI
Cy-MYHall SMYyJIbCUSIIapbl albIHABI. Tikeneld YHFbIMallapiblH CaFachlHaH aJbIHFaH
chiHamasnap OOWBIHIIIA MYHAWIbIH KAacHETTEpl MEH KypaMbl 3€pTTeNl. O3Ipiey
o0beKTIep1 OOMBIHIIIA HET13T1 cunaTTamanap 1 kecrene KopceTuUIreH.

1 Kecte — 3eprreneTin MyHail 00beKTIIEPIHIH OpTallajlaHFaH cuIaTTamManapsbl

[Tapametpinepi TeHrus KeH OpHbI Kapambiranak ~ keH
OPHBI

Koitnaynars! kpickiM, MITa 84,24 Mlla 61,12 Mna

Koiinaynarel Temmneparypa °C 105 89,85.

MyHaiiasiH razoen KaHBIKKAH 3,5..7,0 2,6..6,0

KbIcbIMBI, MITa

KoliHayaarsl THIFBI3IBIK, KI/M3 849...855 851...866

ATMoOcdepanbIK JKar1ai1aFbl 789 810

TBIFBI3IIBIK, KI/M>

Koitnaymarst JTIAHAMUAKAIIBIK 3,42...7,03 (5,2) 7,39...8,22 (7,8)

TYTKbIpJbIK MIla - C

AT™mochepanbik JKAF AN IAFbI 22,3...24,7 (23,5) 82,4... 85,7 (84)

TYTKBIpJBIK, MIla - c

Bipnix ynecreri KOJIEMIIK 1,042... 1,063 1,038...1,061

ko3 durmenTi

I"a3 pakTopsl, HM3 /M3 23,2...42,8 13,0...25,5

3epTTeNneTiH MYHAWIbIH KOHE OJIApJbIH CYMEH KOCIaJlapbIHBIH KacHeTTepi,
OJIApJIbIH, AMYJIbCUSIIBLUIBIFBI - MYHAH KYPaMBIHIAFBI dKOFaphl MOJICKYIAIBIK KypaM/iac
caJIMaKKa TiKened OailaHBICTBI. 2 KeCTeJe 3epTTENeTiH Yl OOBEeKT MYHaWbIHIAFbI
achanbpTeHAep, MAWBIpIap MeH mnapapuHAEpaiH Kypambl kepceTiireH. OcbiraH
0alIaHBICTBI TYPAKTAHIBIPFBIIITHIH TUITIH aHBIKTAW aJIaMbI3.

JlucriepcusiHbl 3€pTTEY KOHE TYPAKTBUIBIKTBI Oaranay SKCIECPHUMEHTTEPIHIIC
sMynbcusap TeHIW3 KeH OpHBIHBIH 3MYJIbCUSIAPhI Mai1aJaHbUIbl. O3 OOMBIHIAFHI
OHIM/II KabaTTaphIHBIH TEHT U3 MyHaWbl (PU3MKA-XUMHUSIIBIK KACUETTEPAC aUTapIbIKTal
albIPMAaIIBUIBIKTAD JKOK. THIFBI3IBIFEI OOWBIHIIA OpTala - 852 Kr/M3 , KOMHAYKATTHIK
Karaaiaarel TMHAMUKAIBIK TYTKBIPIBIK KodhurnenTi - 4,4 mlla-c, mraiisipisr - 16,4
%, kykiptTi -2,4 %, mapadwuami -2,5...3,3 %. Peomorusiblk KacueTTepiH, OETTiK
KEepUTyiH JKoHE IMYJIbCHUSIAPABIH TYPAKTBUIBIFRI YIIiH KapambiraHak K€H OpHBIHBIH
MYHaWbIH NaigadaH/Ibl.

2 Kecte — MyHaii aMynbCUsIIapbIH TYPAKTAHIBIPFBIII TYPIH aHBIKTAY



Ken opbin Maccanarsl Kypamsl, %o (C+A)/TI OMYyIbCUSHbBIH
TYpaKTaHIbIPFbIII
THUIII
Tenrus AcdanbTeH 3,8 5,39 AcdanpTenmi
Cmona 14 (C+A/TI> 1
[Mapadun 3,3
Kapamsiranax AcdanbTen 4,79 21,59 AcdanpTenmi
Cmorna 17,23 (C+A)TT> 1
[Mapadun 1,02

byn kak MyHaWbl TOMEH TYTKBIPJIBIKKA JKaTalbl, TYTKBIPJIBIKTHIH MOHI
KOMHAyKaTThIK >karnaiaa 7,3 mlla-c, crangapTThl )KIKTEyre coiKec, MyHail IaibIpIbl,
Kypambigaa 11,20 maiisiper 6ap...28,05 %, xxorapsl kykipt-1,60...3,00%, napaduni-
4,10% neiiin. MyHal bl SKCIEPUMEHTTEPTE JalbIHAyAa CY, Ta3 KOHE MEXaHUKAJIBIK
Kocrnanapasl 0eiy yiIiH oHblI HeHTpudyranay nainananbuiibl. ColaH KeWiH YITiHi
TYPaKTaHJBIPY KYPri3uil, KypFaK TepMOCTAaTTAIaThIH MKadTa XKEH1T HpaKiusIapabl
xor0 ymiH 80 °C TtemmepaTypajna €Ki caraT CTaOuUiIu3anusiay KOJIIaHBUIbI.
Temneparypajia ycTaFraHHaH KCHiH ChIHAMaNapJbl TYPAaKTaHABIPY DKCIICPUMEHTTEP
KYprizy TemIiiepaTypacbiHaa Kypri3uiai. KoiHayKaTTBIK CYAbI DKCIIEPUMEHTTEPre
MEXaHHMKaJIBIK KOcCIajgapJbl KeTipy YIIiH "kek Tacma'" cy3ri Kara3bl apKbUIbl YKOHE
MyHall TUIeHKachl JadbIiHAQy OHBI OTKI3y Oosabl. TeIFBI3ABIKTHEL emmiey DE 40
Teirbi3aarein - enmerimTi  MettlerToledo kommanusmaper (3 Kecre) Oipremie
TEMIIepaTypaja KoJAaHy apKbulbl Kyprizuigl. OHBIH NPUHIUIL OChl KYPBUIFbIIA
KOJIIAHBUIATBIH 3aTTBIH THIFBI3ALIFBIH oiey, U-Topi3al IIBIHBI TYTIKTIH TepOeric
KE3€HIH aHBIKTay YIIIH MBbIHAJIAPFa HETI3JeNreH. ¥AIbIK ThIFbI3AbIK emmerim 0,01°c
JMEWIHT1 JONMIKIIGH TepMOCTaTTallafbl, YVATIHIH TeMIlepaTypachl MPEIU3UOHIbI
TEPMOJATUYUKIICH oJIIIeHI, [IeapThe TepMOoCTaThl OHBI O1p MOJIIIIEep/Ie YCTaIl TYP/IbI.

3 Kecre — Mettler Toledo DE40 TexHUKaBIK cHUTTaTTaMaIapbl

No Cunarrama ataysl KepceTtkimrepi

1. KepceTkimrep quana3oHsl Kr/M> 0,1.3

2. Omey auana3onsl Kr/m3
lazmap ymin 0,1...600 600...2000
CyHBIKTBIKTAp YIIIH

3. Opramia KBagpaTTHIK KaTEHIH IEKTi MOHI KI/M> 0,05

4. TepmocTarray quanasonst °C 4..90

5. TBIFBI3ABIKTEL AHBIKTAYIbIH AUCKPETTiIIr Kr/M3 0,1

6. Temnepartypa TancslpMachIHbIH JUCKpeTTiIiri °C +0,01

7. Opnaty MeH KyHeHiH pykcaT etuireH Karenirinig | 0,01

HIeKTepid repmoctarray °C

Opraiiia KBaapaTThIK KaTEI1K KeJIeCl dKOJIMEH aHbIKTaIbl: TUCTHIICHTEH CYIbIH
TBIFBI3JIBIFBIH OH €CE OJIIIeY apKbLIbI KoHE TOMEH/IeT1 popmyIia apKbLIbI:

5 =1 |20 =101 - poyy (2.)




MyHJa S — opTallla KBaZipaTThIK KaTeJiK, Kr/M>;
p; — i — i eJimey MoHi, Kr/m3;
Pep — OpTalIa apudMeTHKANBIK MOHI, Kr/M>.

Ocpl  onicTIeH MHUHUMAaNJbl €HOEK ChIMBIMIBUIBIFBIMEH JKOHE YaKbITThIH
a3[bIFBIMEH ayJlaH[bl OJIILIeY 91 HOTHXKE ajyFa MYMKIHIIK Oepeai. Tarbl Oip eiey
ofici-CbIHaMalapiblH a3 MeJepl. DKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyjiep KYprizy YUIiH
KapampifaHak KOHBICBIHBIH MYHail ChlHaMmajapbl caranapra OemiHal. MyHalabIH
CaraJiblK ChIHAMAJIAPBIHBIH  THIFBI3ABIFBIH  JMANA30HJA AaHBIKTAY HOTHXKENIepl
temreparypacskl 20...70 °C 4 kecTene KOPCETUITEH.

4 Kecre —KapatblraHak K€H OPHBIHBIH ThIFbI3IBIFBIHBIH TEMIIEpATYpara TOyeIUTIr1

YHrbIiMa Temnepatypa, °C
HOMep! 20 | 30 | 40 | 70
MyHaii TBIFBI3IBIFEL, KI/M3

1639 875 863 851 821
1644 884 874 865 834
1649 881 873 867 843
1651 877 869 861 840
1666 871 866 862 850
1675 872 867 863 850
1679 868 866 864 857
1648 875 873 871 863
1698 870 867 863 851
2231 876 873 869 862

2.2 Cy-MyHaiJIbI IMYJIbCUSHBIH KAJBINTACY HIAPTTAPBIH 3epTTEY

DOKCHEPUMEHTTE Cy-MYHall YMYJIbCUSIIAPBIHIAFBI TUCTIEPCT] Pa3a peTiHe TYIIbI
Cy (MMCTWIICHTEH) KoHE KabaTTarbl Cy MOJACTI KOJAAHBUIIBI. OMYIbCHSIAPIBI
TadblHAay YIOIH KaJaKIianbl apajacThIPFBINIICH JUCHEPTHpISY Jel aTalaThlH
MEXaHUKaIBIK oaic TaHmaimabl. On copanThlH IMIiHJAE OOJIATBIH IIPOIECCKE YKcac
OoJIFaHIBIKTaH, OapBIHIIIA YKCAC ETII MOJCIBACYTe MYMKIH/IIK Oepe/i.

MyHaii MeH CyablH JaibIHanFaH sxoHe enmnenreH Oesikrepi lka EUROSTAR
Power Control Vise 6000 3epTxaHabIK apalaCTHIPFBINIBIH/IA BIIBICKA KYHBUIJIBI, )KOHE
40 munayT OOWBI aya kiprizoecteH 2500 aifH / MUH >KBUIIAMJBIKIICH apajacTbIpy
KYPrizuial.

4 Kecte — IKA EUROSTAR Power Control Vise 6000 3epTxaHaibIK
apajacThIPFBIIITHIH TEXHUKAIBIK CUITaTTaMaiaphbl



Ne Cunarrama araybl Moni

1 TYTKBIPJIBIK AUANIa30HbI 40 °C temneparypana 0,5 ... 5000 mmM? /c
100 °C temmeparypaga 0,5 ... 2000
MMZ/c.

2 Y IITiHIH KeJIeMi, M 18

3 BanHaHbIH TeMnieparypa auanas3ossl, °C 20... 150

4 | Kammmuisapnap Exi kemn caTblIbl KAMMUISAPIIBIK TYTIK.
Makcumarn sl KOHE MUHHMAJIIbI
KaTbIHAC
TYTKbIpibIFsl 100 pert, ¢
80-men  500-re  neidiHTi  yaKBITTHI
nananany
CeKYH]T

Op Toxipube YIIIH apalacThIPFBIIKA MYHall MEH CYIbIH >KaHa OeJiKTepi
Kyibuiapl. [oOynamapiaplH €H YJKEH >KoHE €H a3 MeJlepi OMOMeIUIIMHAIIBIK
KaMepaHbIH KOMETIMEH aHbIKTanibl. Jlabome -2 aen aranaThlH MUKPOCKOI KOMETIMEH
1600 ecere neliin yIraiTbiIaabl. AJBIHFAH HOTHKETIED S KOHE 6 CypeTTe KOPCETUIreH.
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5 CypeT — ApanacteIpy yaKbIThIHA KATBICTHI Cy-MYHal 3MYJIbCUSCHIHAAFHI CY
rJI00yJIaapbIHBIH JTUAMETPIHIH 03repyi.

Ce30amarel KOK CBHI3BIK — MHHUMAJIIbI JHAMETPAI KOPCETCE, KBI3BUIBI —
MaKCHUMAJIJIbI JUAMETPAIH 63repy MOJIIIIepi.



e)

a) 5 murym; 6) 10 munym; 6) 20 munym; 2) 40 murnym; 0) 50 munym; e) 60 munym

6 Cypetr — Op TYpJl yaKbITTaFbl Cy-MYHail SMYJIbCUSUIAPBIHBIH apaiacThIpy
OapbIChIHIAFbl MUKPO(dOTOrpaduschl.

Cy rnoOynanapbelHblH OapblHIA YTITUTYIHIH MaKCHUMaJJbl  JOpEXkKeCiHe
apanacTtelpy yakbITBl 35 MHUHYTTaH acKaH OJKaFjaina KoM KEeTKI3UIIi.
ApanacThIpFBIIITHIH MYHAH Y3aKTHIFBI €H TaMbIFaH nHTepda3zacel 6ap sMynbcus 0eTiH
alyabl KaMTamachl3 eTTi. Apanacteipy 22 °C Genme TeMIepaTypachiHaa KYpriziii.
bepinren Temmeparypa MeH KOHIECHTpAIUSIAFbl OpOIp SKCIIEPUMEHT YIIiH OYpBIH
OKCIIEPUMEHTTEP/IE KOJJIAaHbUIMaFaH MYHaill MEH CyJdaH SMYJIbCHUSHBIH JKeke Oeiri
TabIHAANIB. AFBIHHBIH TypOYTU3aIUsCHIHBIH KOCHAHBIH JHCIIEPCUSICHIHA OCEpiH
OaraJiay YIIiH op TYpJIi apaiacThIpy KapKbIHIABUIBIFEI OOHBIHIIIA 3ePTTEYIIEP KYPriziiai
(cyper 7).

byn kamakmranmel apajacTBIPFBIITHIH aifHAIBIM CaHBIHBIH ©cyiMeH Oipre,
JTUCTIEPCHUSIHBIH KOFapbljayblHA OKENIETIHIH KopceTenl. ApanacTblpy KapKbIHIBLUIBIFBIH
OJlaH opl apTTHIPy AucHepcTi (azaHbIH TII00YIaNaphIHBIH MOIIIEPIHE alTapIbIKTaM
ocep ermeial. AJNBIHFAH HOTHOKENEpAl Taijay MBbIHAHIAW KOPBITHIHIBI jKacayra
MYMKIHJIIK Oepe/il: TOMEH KbUIAaMABIKTA KOFaphl JUCTIEPCTI Cy-MyHal AMYIIbCUICHIH
KAJIBINTACTBIPY YIIIH OpTajaH TEMKill COpFbl OUTIriHiH 20 MUHYTTBHIK JUCIEPCHSICHI
KETKUTIKTI OoNazpl. ¥HFbIMalap OHIMI KYpPaMbIHIAFbl Cy KYpaMbIH/Ia COPFHIHBIH
OipiHmIi caTeichiHaH KeiiH Jlabomen-2 OMoMenUIIMHATIBIK MUKPOCKOTIBIHA Cy-MYHaH
OMYJIbCUSCHIHBIH ~JTUCTIEPCUSACBIHBIH MUKPOCKOMUSIBIK 3epTTeyepi Kypri3uii.
DKCHepuMEeHTTEp/Ii KYprizy aaictemeci Cy-MyHaii AMYJIbCHUSTIAPBIHBIH
MukpodoTorpadusicelH  fgaiipiHnaranHaH  kedin  ToupView xone Image J
OarmapiiaManbIK KacaKTaMaChIHIaFbl KOCBIMIIIA TanuaynapaaH OTTI.
MuxkpodoTtorpadusiga cy dha3acsHBIH 03repyi Oaifkananbl, o xxepae - aucnepcus 40-
tan 60% - Fa nelin apTaapl, comaH KeiiH azas 6acraiinbl. Cy da3ackHbIH KypaMbl 90
% Oonran corTe (ha3anblK WHBEPCHS HYKTECIHIH aybICKaHIA IMYJIbCHUS iC KY3IHIC
Oipremre kabarrapra Oemmekreneni. Kadar cymanysr 40...60 % nuama3zonga OoiraH
COTTE COPFBIHBIH KOJANCHI3 )KYMBIC PEKHMI OaliKarabl.
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7 Cypet — 50% cy-myHai T7100yanapbliHbIH 3€pTXaHAIBIK apalacThIPFBIITHIH
alfHaTy KU UTINHEH SMYJIbCHUSUIIAp OpTallia JUaMETPIHIH TOYeIUTIr



3 Kymbic maprrapelH Mogejaey. TYTKbIp CYHBIKTBIKTBI OHIIPY
0apbICBIHAAFbl OPTAJAAH TENKIill COPANTBHIH APBIHABIK KOHE JIHEPreTHKAJIBIK
CUNIATTAMAJIAPBIH AJ1Y

3.1 3eprrey xypri3y aaicremeci

DOneKTp opTajaH TEMKIII COPFBIHBIH TYTKBIP KOCIAHBI COPBII aly >KOHE OHBIH
TEXHOJOTHSJIBIK KYMBIC JKarJalblH MOJENbJEY VIIIH HKCIEPUMEHTTIK CTEH]I
JnalbIHIaNAbl. 3epTXaHalblK cTeHA (8 cyper) MbIHajmapabl KaMTHUJbI: TUHAMHKAIBIK
KBUITAMJIBIFBl  pPETTENeTiH, Oip caTtblibl coprbl - MDR45 (kecte 5) alimanaTeiH
CYMBIKTBIKKA apHaJFaH pe3epByap, T'HAPABIMKAIBIK apMaTypa MEH KyObIpiap,
COpFBIHBI OacKapy >Kyileci jkoHe THIpaBIMKaJIbIK MapameTpiiepal BU3yalu3alusiay
CyMbIKTBIFBL. [Ipodunpal maHenbaepre OEKITUINEH AMHAMHMKAJIBIK COPFbI, OEKITY
KPOHIITEHHEPI.

5 Kecte — MDR45 nuHamMuKkanbIK COpFbIHBIH TEXHUKAJIBIK ITapaMeTpiiepl

No [Tapametpinepi MoHi

1 Makcumaner 6epy 62 n/MuH

2 Makcuman bl apbiH 114 wm

3 Makcuman bl aitHaTy KU LTIr 3537 aiin/mMuH
4 TyTBIHBUIATBHIH KEPHEY 230V CA

5 2KyMmbIC TeMniepaTypachIHbIH AHANa30HbI 0...50°C

XerekTi acHUHXPOHIbBI DJEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH alHAIBIMIAD CaHbIH
e3repTy YuriH Lenze UMK TypaeHAIprimi KoaaaHbuiabl. JKaObIK UKL JKyhene
KYMBIC CYWBIKTHIFBIHBIH Ka)KE€TTI MeJIIEepIMEH >KYHeHI KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
pesepByap-1 apuanran. OprcTekiiofaH jkacainraH XoHe 9-poduiib TaKTaChIHBIH
OMBIKTapBbIHA KOMEK OCKITKiII OypaHaanap 6ekiTinren. Koiamen 6ackapbuiaThlH KECKIIIT
KpaHJap, YIIaWpIipiap, OYpbhUIBICTAp JKOHE Kepl KiamaHjaap-7, Oip-OipiMeH Te3
QXBIPAThUIATBIH KOCBUIBICTAPHIMEH THUAPABIMKAIBIK Kyie Oousbin TaObutambl. 10-
KYOBIpJIaphl TJIACTUKTEH KacairaH koHe 80 KamOpsIeHTeH CHIPTKBI TuaMeTpi 15 MM,
imki guamerpi 11,5 mm. JXKymbic KbpICBIMBI - KyObIpmap 6 atm. 65 °c neiiHri
TeMIepaTypajia.

backapy »xoHe Bu3yanm3alus Jkykeci jxeke kommbrotep-8, ADC National
MaMaHAaHIABIPBUTFaH OaFgapiiaManblK KaMTaMachl3 eTy kyuecinme. Kypammap, 5-
arbIH/IBI JATUYMKTEP JKOHE 3-COPFBIFa Kipy JKOHE IIBIFY KE31H/IET1 CYUBIKTHIK KbICHIMBI,
4-curHan TypaeHAiprimTepi. KO3FaNTKbII TYTHIHATBIH KyaT TapameTpiaepi oiap
KYWere OpHATBUIFAH CAHJBIK BAaTTMETPAIH KOMETIMEH OKbUTanbl. JKHITIKTI peTTey
alfHAMBIMIAP KO3FAITKBIIITHIH COPFBIHBIH KOMETIMEH JKy3ere achIpbUIaJibl, MYH/IA
alHBIMAJIBI TOK XHUUTIK TypaeHaiprimn Lenze-11. CeiMaapasl JaTIUKTEPTe OPBIHIAIIBI
OCBLTANINA, ©3repPTe OTBHIPHIN, TUAPABIUKAIBIK CXEMACHIH, MaTYUKTEPAl Ci3 KaKeTTi
OpBIHJApFa aybICThIPA anachl3. 3epTXaHANbBIK OacKapy >Kyiecl cTeH 1 ysiibl Tenedona
OCKITUITEH apHaiibl KOHCOJbIE€ OPHATBUIFAH CTEHATIH HETi31 OOJbIn TaObLIajbI.

CteHaTe )KYMBIC CYWBIKTHIKTAPBI PETIHAC TYIIBI Cy MaiaJaHbUIAbl (IIaMamMeH
12 nutp), coHpaii-ak napamerp OoilbiHIIA OepuIreH CYOIJIMIEPUH KOCIMACHI.



AOConIOTTI mamManapJaH CajabICThIpMalibl IIaMallapFa aybICy YIIiH, TYTKBIPJIBIKTHI
apTThIPy €CEJIriHIH KOCHAaHBbIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH TYIIBl CYABIH TYTKBIPJIBIFbIHA
KATbIHACBIHBIH MapaMeTpi Maii1aJaHbUIbL.

6 Kecte — AlijanatblH CYWBIKTBIKTapAbIH OacTanKbl mapaMeTpiepi

Ne | T'nunepunHig THIFBIBIBIK, Kunematukanslk Cyra KaTbICTBHI
KOJIEeMJIIK yIeci, kr/m3 TBIFBI3IBIK, * | TYTKBIPJIBIKTHIH
% 10~°m?/c VIIFAI0 MeJIIepi

1 30 1080,9 1,97 2

2 50 1133,5 5,52 6

3 60 1158,5 10,05 10

4 70 1183,2 18,1 18

5 75 1195,1 25,66 26

DKCIEPUMEHTTEP/I1 )KYPri3yAiH KaJMbl 9JIICTEMEC] Kelieciie 00abl:

1) op Ttypmi TYTKbIpAbIKTaFrel copbulaThlH opTta ODOCK-HBIH apbIHIbI
CUIIATTaMacChlH aHBIKTAY;

2) op TYpal TYTKBIPABIKIEH  aijlalaThlH  OpTaja  dSHEPreTUKAJIbIK
cunaTTamanapisl (TYTHIHBUIATHIH KyaT) aHbIKTaY;

3) TYTKbIp KOCIaJa >KYMBIC KE31HJE COPFBIHBIH >KYMBIC CHIATTaMajapblHbIH
e3repy JopexkeciH Oaranay.

AWfanatelH CYWBIKTBIKTBIH TYTKBIPJBIFBIHBIH, OHJAFbl 0OC CYMBIKTBIKTBIH
connaii-ak DOCK KyMBICBIHBIH KOPCETKIIITEPIHE COPFBIIAPIBIH KOHCTPYKTHBTIK
epexmenikrepi Ky, Ky, Ky, Ky,

1) Coprsl Gepiici:

Qoun
KQ = Q_jl ’ (3'1)

MYHJA @, — COpanThIH OepiIici;
Q,, — cCOpanThIH MACHOPTTHIK KOPCETKIMITEPI.
2) ApbIHBI:

Ky = =2 (32)

n

myHaa H,,, — copanTein Gepinici;
H,, — copanTsly nacropTTeIK KOpCETKIIITEP.
3) TyTHIHBUIATHIH KyaT:

=2

n
mMyHaa N, — copantsly Oepinici;
N, — copanTsIH MacIOPTTHIK KOPCETKIIITEPI.
4) I[IOK:
n
K, = % (3.4)
n

MYHJIA N5y — copanThin 1TOKj;



7, — COPAITHIH MACTIOPTTHIK KOPCETKIIITEPI.

Byrinri Tanna 37€KTp OpTaibIKTaH TENKIII COPFbUIAPABI TAHJAY YIIIH TYTKBIP
KyWenepal aiijay Ke3iHIEe COPFbIHBIH MAcCMOPTTHIK CUIATTaMallapblH KailTa ecenrtey
KapacTblppuirad. OChl TOYENIUTIKTED OOWBIHINA >KEHUIIETUITEH €CEeMNTey YIIIH KOHE
KOCIIaHbIH TYTKbIpJAbIFbl mapaMeTpiHiH Tek DOCK »xymbicblHAa ocepiH Oaranay
KYprizuial:

1) sMynbCHs TYTKBIPJIBIFBIHBIH Oepyre acepin eckepeTin Ky ko3 duuuenri:

1
KQ — FIE
1454 fen/(PemQep?)

(3.5)

MYH/Ia, Hem - COPFBIIAaFbl OHIMHIH THIMI TYTKBIPIIbIFRI, (ITa- C);
Pem COPFBIIaFbl OHIMHIH THIFBI3/IBIFHI, Kr/M3;

CP - COpFBINAFbI CYHBIKTHIK IBIFBIHBI, M°/C.
2) CopfrbIHBIH KbICHIMBIHA TYTKBIPJIBIKTBIH dCEpiH ecKepe OTbIphin, Ky
K03 HUIIUEHT:

1+'—z
Qop3-DEm
P Hew (36)

2) [IOK-ine acep eteTin K, koapduumenti:

1,
K =036- 9B, — 0,64, (37)
MYH/IAFbI B, . TYTKBIPJBIK OCEPIH CHIIATTAUTHIH IaApaMETP:
1 — -
. M ﬁﬁ‘(?;ﬁ)] ra d =6 i-'r:"n-:.ﬁ«!;
e (38)

MYHIAFBI (0 — COPFBI OLTITTHIH OYPBIITHIK KbUIIaMIBIFbI, Paji/c;
Quom — COPFBIHBIH HOMHHAIIBI OHIMIIIr, M3 /Tay;
P,.; — COPFBIIAFbI OHIMHIH THIFbI3/IBIFbIbI, KT/ M3,
3eprreynep ra3 KypambiMeH (1% mgeifiH), ToMeH MyHal-Cy KOocmajaphl YIIiH
MaHBI3/IbI, OYJI YHFBIMAHBIH TYCY TEPEHIITTHEH YJaCKEeCIHEe COMKEC KeTe/i.



3.2 OmuuipuieTiH OPTAHBIH TYTKBIPJABIFBIHBIH JJIEKTP OPTAJBIKTAH
TENKIll COPFbI KYMBICHIHBIH aPBIH/AbI CHIIATTAMACHIHA JCEPIH 3epTTey

DKCHEepUMEHTTIK 3€pTXaHajia 3epTTeyJep KYprizy Ke3iHae TYTKbIp KOCIaHbI
COpFaH Ke3/IeT1 COPFBIHBIH OpPHATY KBICBIMHBIH OEpUTICKE TOYENUIINH aHBIKTAy
HOTHKEJIEPIH ajJibl.

9
8
7 T
YTKBIPJIBIKTBIH
eceeHyl
6 2 N
b3
=5 ——2
o]
24 —o—6
(=5
—-o—10
< 3
-18
2
——26
1
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8

Copan eHIMILTIr Q, m*/u

9 Cyper — Kosranrkpi sxuiririgae 50 'ty skyMpIc Ke31HIeT1 CTeHITIK
COPFBIHBIH KbICHIM/IBI-IIBIFBIH/BI CHITATTaMAaChl

I'padukTen kepim OTBIPFAaHBIMBI3NIAM, TYTKBIPJIBIKTBIH €Ki €ce apTybIMEH
IIBIFAPBUIATBIH ~ ©OHIM KBICBIM MEH IIBIFBIH  CHITATTAMACBIHBIH — alTapIIbIKTa
TeMeHaeyine okeneni. Kpicbim OolibiHIIa Tomenaey 8% - ra, an 0epy Ooiibinmma 15% -
ra cketeml. KocmaHbIH TYTKBIPJBIFBIH OJIaH opl apTTBIpy OipHelie ece a3asibl
COPFBIHBIH KBICBIMBI MEH Oepiitici colikecinmie 45% xone 50% Kypaiasl, ochliaiiia
TOMEH THIMJI COJ JKaK aWMaKTarbl COPFBIHBIH JKYMBIC CHUIIATTaMachl ayJapajbl.
baranay yuriH KULTIKTI pETTeY1H KbICHIM/IBI-IIBIFBIH CUTIATTaMaIapbliHa dcepi OOJIIbI,
toxipudenep 30 ['n-ten 60 ['11-xe meitinri xxkuinikrepae xxyprizinai. Ogan opi anbIHFaH
HoTHWKenep HeriziHae (2-3) xkoHe (6-7) ddopmynamap OoibIHIIA  TY3€TY
Kodh pummeHTTepi ecenTen . IKCIEPUMEHTTIK KOHE €CENTIK CANBICTRIPY HOTHKETIEP1
YKULTIK TUAIa30HbIHIAFbl COPFRIHBIH Oepy KoHE KbICHIM KO3 dumueHTTepin Ty3ety 30
I'm-ren 60 I'm-xe neitinri xerexkrep 6, 7 kecrenepae kKepceTinreH. I'padukabik
KOPCETUITeH apaMeTpAepIiH TOYEIIUTIr A KOCBIMIIIACHIH/IA KOPCETINTEH.



6 Kecre — Copan eHIMAUTINHIH SKCIIEPUMEHTTIK KOHE €CENTIK HOTHKEIEPIHIH

KO3 (PULIMEHTTEPIH aHBIKTAY

Copan TyTKBIpIBIKTBIH | K, 3CKI K, ecen | Okc, JKoHEe | OKcIl. KOHE
KETEriHl | KeOer ecemiri ecem.  MOHJEp | ecer. MOHIEP
H JKULTIT, allpIpMalIbUIBIF | Al bIPMalIbLIBIFbI
' bl , %
30 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,68 0,92 -0,24 -25,86

6 0,55 0,80 -0,25 -31,41

10 0,50 0,69 -0,19 -28,07

18 0,35 0,55 -0,20 -36,49

26 0,22 0,47 -0,25 -53,59
40 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,98 0,93 0,05 5,35

6 0,78 0,83 -0,05 -6,58

10 0,70 0,73 -0,03 -4,18

18 0,57 0,60 -0,03 -5,51

26 0,42 0,51 -0,09 -17.57
50 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,96 0,95 0,01 1,53

6 0,86 0,86 0,00 -0,21

10 0,75 0,78 -0,02 -3,07

18 0,64 0,66 -0,02 -3,12

26 0,53 0,58 -0,05 -8,61
55 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,97 0,95 0,02 2,30

6 0,91 0,86 0,04 516

10 0,88 0,78 0,10 12,59

18 0,78 0,66 0,12 1

26 0,70 0,58 0,12 0,00
55 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,99 0,95 0,04 4,38

6 0,92 0,88 0,05 5,47

10 0,89 0,80 0,10 12,17

18 0,78 0,68 0,10 14,67

26 0,68 0,60 0,08 13,10

7 Kecte — Copan apbIHBIHBIH IKCIIEPUMEHTTIK JKOHE €CENTIK HOTHXKENepiHiH
KOd((PHUIMEHTTEPIH aHBIKTAY
Copan TyTKBIPIBIKTBIH | K, 3cKm K,y ecen | DKcIL. oHE eCem. | OKCIL  KOHE
KETeTiHIH | kebero eceniri MOH/JIED ecen.  MOHAEp
xuiniri, [ allBIpMAIIBUTBIFBl | allBIPMAIIBUIBIF
BI, %
30 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,83 0,90 -0,07 -7,48
6 0,79 0,84 -0,05 -5,98




7 Kecme orcangacwl

10 0,77 0,80 -0,03 -3,98
18 0,66 0,75 -0,09 -11,36
26 0,53 0,71 -0,18 -25,72
40 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,94 0,91 0,03 3,17
6 0,89 0,86 0,03 4,02
10 0,86 0,81 0,04 5,50
18 0,78 0,77 0,01 1,48
26 0,66 0,73 -0,08 -10,52
50 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,99 0,92 0,07 8,05
6 0,96 0,87 0,09 10,16
10 0,92 0,83 0,08 10,08
18 0,81 0,79 0,02 2,21
26 0,70 0,76 -0,05 -7,00
55 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,89 0,92 -0,03 -3,05
6 0,71 0,87 -0,17 -19,00
10 0,64 0,83 -0,19 -22,78
18 0,48 0,79 -0,31 -39,19
26 0,37 0,76 -0,39 -51,83
55 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,65 0,92 -0,28 -29
6 0,51 0,88 -0,36 0,00
10 0,47 0,84 0,00 -7,48
18 0,35 0,80 -0,07 -5,98
26 0,27 0,77 -0,05 -3,98

6 KOHE 7 KecTeJepiHe Taljay jKacail OTBIPHIN, €H YJIKEH JeN KOPBITHIHIBI
Kacayra 0oyajbl, PKCIIEPUMEHTTIK Ty3eTy KoddduimeHTrepi MeH 86 apachIHIarbl
KOHBEPIeHITUS COPFBIHBIH Oepinyin Oaranay ke3inae S0 ' eHaipicTIK )KULTIKKE Coikec
keneni. JKeTekTiH ToMeH JKHUTIKTepIHIe YIKeH aybITKy Oaikanansl (50%-re meitin),
eCemnTenreH Ty3eTy KO3 HUIIMEHTTEpIHIH IaMaZaH ThIC MOHI 0ap, am >Korapbl
KUUTIKTEp, KepiciHme, TemeHaeTriuired. Ochlnaiima, HOTHXeNep OOWBIHIIA
AKCIIEPUMEHTTEP/I1 dnicTeMe OoifbIHINA Kaiita ecenrtey kod(pduuuentrepi 50 I'm
KHUUTIKTET1 COPFBIJIAPMEH JKYMBIC ICTETEH/IE Kapam/Ibl e alTyFa 00abl.
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9 Cyper — TyTKbIp KOCHIaJapbl aifiay Ke31H1eT1 SKCIEPUMEHTTIK TYp/ie
aJIBIHFaH TY3€TY COPFBIHBIH apbiH KO3 QUIIueHTTepi

DO0CK xeterin 50 'ty eHAIPICTIK KULTIKKE OIPTIHACI XKeASIACTY HOMUHAJIIBI
KBICBIMHBIH MaKCHMAJIJIbI MOHJCPIHE KOJ JKETKi3yre MYMKIHAIK Oepeni, ayanga
KUUTIKTIH OJIaH opl KOFapbUIaybl OChl MOHIEPAIH KYPT TOMEHJICYIHE OKeJe/l.
Ocpunaitina kimmipek coprbl S0 I'11 )kuUTIKTE XKYMBIC icTeTeH Ke3ne 15% aeiinri KbIChIM
IIBIFBIHBIHA KOJ JKeTKi3UIenl. Anaiina, maigansl KyaTThl Oaranmay kesinge 20C
KOHJIBIPFbUTAPBl  OHIMIMEH OpHATBUIAAbl COHIBIKTAH Oy JKYMBICTAa  ©KIHIII
KOMITOHEHTTI TaJiJlay KaKeT.
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TYTKBIPJIBIKTBIH eceJeHyi

10 Cypet — DkcniepuMeHTaNIbl TYPAE aJbIHFAH TYTKBIPJIBIKTHI APTTHIPY
€CEJITTHEH TY3€TUIreH OHIMIUTIK Ko PuuueHTrepi



10 cypeTTeH KepiHil TypFaHiai, 0apibIK 3epTTENreH )XUUTIKTEPIE KYpT ©3repic
0o0J1a]bI )KOHE COPFBIHBIH OeplTyl TYTKBIPJIBIKTBIH OH €cere JeiiH apTKaHbl OalKanaibl.
Kymbic ke3inge 10-HaH 26-ra JEHIHTT TYTKBIPJBIK JAHANa30HBIHIAFBl COPFBIHBIH
Oepu1yi ChI3BIKTHIK ©3repe/l. byl HoMUHaNAbl TaHAAy TYPFBICBIHAH XULTIKTEep 55 I'-T1
KOJIJIaHFaH JYPhIC, OUTKEH1 a3 SJHEPTHUsl pecypcTapbl )KYMCalabl.

3.3 OmpipinieTiH OpPTaHBIH TYTKBIPJBIFBIHBIH JHEPreTHKAJBIK OpTara
JcepiH 3epTTey

batbIpblnaThlH KOHABIPFBUIAPBIH YHEPreTUKANIBIK THIMAUIINH Oaranay YILUiH
ANEKTP NEHTPUYTranblK COPFbUIAPJA COPFBIHBIH THIMILIITT KOJJAaHBUIAIbI, OHBIH
MaKCHMaJIJIbl MOH1 COpPFbLUIAp/Ibl Maianany Ke31Hae Kol )KeTKI3UIe 1.

[Maiinaner acep koadduimenTi keneci GopmMysiaMeH ecenTene/i:

P

77 — 90CK "Qa0cK (39)

Nyonn

MYHJIAFbI Q50 — COpPAI OHIMILIIT, KI/ m3;
P,ocx — KBICBIMHBIH ocCiMmi, I1a ;

Nyonz— COPANTBIH KOJIAAHATHIH KyaThl.
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Copan exiMaitiriQ, m3/4

11 Cypet — 50 I'L] skyMBIC KHUTITIHET] MA1abl KyaTThIH OHIMJIUTIKKE
TOYEI LTI 1.

DnexkTp TmapaMmeTpiepiH  emmiey  aepeKkTepi  OOUBbIHINIA  TYTHIHBUIATHIH
KyaTOacKapy CTaHIUSICBIHBIH KOHTPOJLIEPI:

Nyong =1-U-cos@ (3.10)



MYHJAaFbl | — CTaHUUSA KOHTPOJUIEPIHJIET] )KYMBIC TOTHI;
U - CTaHIUSI KOHTPOJUIEPIHJET] ChI3BIKTBIK KEPHEY1;
COS (p — aKTUBTI KyaT KO3 (ULIUEHT!.

12
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12 Cypet — 50 I't xuinikreri [ITOK-1HIH 0HIMIUTIKTEH TOYEJ U

JKuinmikTik peTTeyaiH apbIHIBI-IIBIFBICTRIK PETTeyre ocepiH Oaranay YIIiH
cunarramaniapsl 30 I'i-tan 60 ['11 1eiiid quama3oHbIHIAFB XKUUTIKTEPMEH TOKIpuoenep
Kyprizinai. bynan opi aneiaran Hotrkenep Herizinae (10,11 dopmynanap GolibiHIIA)
Ty3eTy KOd(PUIMEHTTEepl ecenTenil. DKCIEPUMEHTTIK >KOHE €CENTIK CabICTBIPy
HOTHXKEJIEepl JKETeK O KUUITHIH  JUara3oHBIHAAFBl  COPFBIHBIH — IOK  TY3eTy
kodppunmentrepin 30% - gan 60 I'm meitinri I'm 8 kecrene kenTipiared. 9 kecrenue
MaKCUMAJIIbl THIMAUTIKTI aHBIKTay YIIIH HOTWDIKENIEp >KMHaKTaimraH. [ 'padukaibik
TOYEIIUTIKTEP1 TapaMeTpiep A KOCBHIMIIIACHIH/A KOPCETUITECH.

8 Kecre — CopreibiH [IOK-HiH Ty3eTy koaddunmentrepini OoibIHIIA
AKCIIEPUMEHTTIK JKOHE €CEeMNTIK HOTIKEICPiH aHBIKTAY

Copan TyTKBIpABIKTEIH | K, 3CKI K, ecen OKCII. J)KOHE | OKCI.  KoHe
JKETEriHiH | KeOero eceliri ecell. MOHJIEP | €Cel.  MOHJEP
KHULTIT, albIPMAIIIBUTBIFBI | AaRBIPMAIIIBUIBIF
T' Bl, %
30 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,87 0,66 0,21 32,53

6 0,70 0,50 0,20 40,20

10 0,58 0,40 0,18 43,52

18 0,43 0,31 0,12 37,72

26 0,38 0,26 0,12 45,27
40 1 1,00 1,00 0,00 0,00

2 0,80 0,69 0,11 16,35

6 0,67 0,53 0,14 26,48




8 Kecme orcangacwl

10 0,55 0,43 0,11 25,50
18 0,41 0,34 0,06 18,93
26 0,38 0,29 0,09 30,15
50 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,81 0,73 0,08 11,22
6 0,66 0,57 0,09 14,98
10 0,52 0,48 0,05 9,68
18 0,41 0,38 0,02 5,84
26 0,36 0,33 0,03 10,35
55 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,78 0,73 0,05 6,91
6 0,65 0,57 0,08 14,04
10 0,50 0,48 0,03 5,62
18 0,38 0,38 -0,01 -1,42
26 0,34 0,33 0,01 1,74
55 1 1,00 1,00 0,00 0,00
2 0,80 0,75 0,05 7,07
6 0,63 0,59 0,04 6,77
10 0,49 0,49 0,00 -0,5
18 0,36 0,40 -0,04 0,00
26 0,31 0.35 -0 16,35
9 Kecre — CopanTtsiH Makcuman sl [IOK-iH ecentey HoTHKEIEPI
Copar Tyrkerp | I, A U B cos @ W, Maxn | W n
JKETETIHIH | JIBIKTHIH Bart KaTbICT | KaTbICT
JKMLTIT, ke0ero BIK ©3T, | BIK ©3r,
I'n eceniri % %
30 1 0,51 2427 0,40 50 4,19 0,00 12,61
2 0,52 2447 0,41 52 3,66 4,00 -30,11
6 0,57 241 0,39 54 2,93 8,00 -41,94
10 0,55 243 0,42 56 2,43 12,00 -56,94
18 0,57 241 0,43 59 1,80 18,00 -62,50
26 0.59 240 0,42 60 1,57 20,00 0,00
40 1 0,66 2429 0,43 69 7,21 0,00 -19,79
2 0,68 2443 0,43 72 5,78 4,35 -33,16
6 0,79 243 0,40 77 4,82 11,59 -45,46
10 0,81 240 0,42 82 3,93 18,84 -59,25
18 0,84 240 0,44 88 2,94 27, -62,50
26 0,87 240 0,43 90 2,7 0,00 0,00
50 1 0,86 242 0,44 91 4,19 4,00 -18,63
2 0,93 2446 0,44 100 3,66 8,00 -34,38
6 1,08 242 0,43 112 2,93 12,00 -47,70
10 1,13 243 0,43 117 2,43 18,00 -59,26
18 1,16 240 0,46 129 1,80 20,00 -63,54
26 1,26 240 0,44 134 1,57 0,00 12,61
55 1 0,97 2428 0,44 103 11,98 0,00 0,00
2 1,03 245,6 0,44 111 9,37 7,77 -21,78
6 1,21 245,6 0,43 127 7,80 23,30 -34,91

9 Kecme orcangacwl




10 1,29 243 0,43 134 6,03 30,10 -49,64
18 1,38 240 0,46 152 4,55 47,57 -62,06
26 1,47 240 0,45 160 4,03 55,34 -66,39
60 1 1,12 241,2 0,44 120 12,90 0,00 0,00
2 1,22 2447 0,44 132 10,33 10,00 -19,95
6 1,4 245 0,43 149 8,09 24,17 -37,34
10 1,52 243 0,44 164 6,32 36,67 -50,99
18 1,6 241 0,47 183 4,65 52,50 -63,96
26 1,73 241 0,46 193 4,01 60,4 -68,93
14,00

12,00
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12 Cypet — Copan opuatynarsl MakcuMamabl [TOK-1HIH kKeTek Kuutirine
TOYEIIUIIr

12 cyperreH MakcuMa bl THIMAUTIK JKUUTIKTIH JKOFapblIaybIMEH OCETIHIH
Kepyre Oonaapl COHBIMEH KaTap, Oenrumi Oip >KHUIIKTEH Oactam, MaKCUMalabl
TUIMJUTIKTIH XKOFapblIaybl Oasynaiipl HeMece TiNTi TOKTaiabel. by KyOsLibIc ocipece
aliKbIH TYTKBIPJIBIFBI 6 KOHE OJ]aH >KOFapbl OONATHIH KOCHauap YIIiH OaiKamambl.
OcpiHgalt ochUIalIa, OChI TOYEIUNIKKE COHWKEeC THIMAUIIK MaKCHMAJIJIbI MOHTE
KETETIH OHTAMIBI )KUUTIKTI KopceTyre 0omanbl. Coprbinbl 55 ['11-ke neiiin xone 26 ece
YACTKEHE OHIMHIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH apTybl MaKCUMAaJIbl THIMAUTIK 4% Kypansl.
JKypriziareH SKCHEpUMEHTTEPIH HOTHKECIHJEC MbIHANAP aHBIKTAIABI: 6-7aH 26-Fa
JEHiH TYTKBIPIBIKTBIH apTy €ceNiriMeH Kocmamapisl aimay 55 [ skuimikreri
COPFBIIAP/IBIH KYMBICHI TYIIBI CYIBIH TYTKBIPIBIFBIHA, MAKCUMAJIBI THIMILUTIKKE KOJ
KETKIZ1Ie .



3.4 Oaey xyprizy Kesinjaeri Katesjikrepai 0Oaranay

ChlHaK HOTHXKENIEPIHIH CAJIBICTRIPMAJIbI IIEKT1 KaTeMIKTEP1 Keaeci hopmyanap
OOWBIHIIIA AHBIKTAJIIBI.
1) Coprbl )xacaraH KbICBIM YIIIiH:

AH = /(6H)? + 4(6n)?, (3.11)

myH1arsl 9H- ApBIHIIBI e11Iey/TiH CaBbICTBIPMAIBI KATeir, Keseci GpopMynaMer
aHBIKTAJIa bl

5H = |20y - pa)? + (0pa - p2)?] + 872 (1)
pgH il ulliss AR (3.12)

MYH/JIaFbI dp1, Opa- COPFBIJIaH NIBIFY JKOHE Kipy Ke3iHJIe KbICBIMIbI OJIIICYAiH
CaJIBICTBIPMAJIBI IEKT1 KaTeNepi;
P1, P2 _ COPFBIHBIH KIpiCl MEH IIBIFBICHIHJIAFbl KBICHIM JTATYUKTEPIHIH
KOPCETKIIITEP1;
6z . KBICBIMJIBI ~ OJIIIICyre apHaJFaH aclanTap apachblHAaFbl TiK
KaITBIKTBIKTBI OJIIICYIH CAIBICTBIPMAJIbI KATEIIr;
Z2 — 21 - mpIFy KOHE Kipy Ke3iHIeTi KbICHIM JaTUUKTEpPi apachIHAAFHI TiK
KAIIBIKTBIK,.
2) CopFbIHBIH OHIMIUTIT YIITIH:

AQ = J(BQ)Z + (8n)?, (3.13)

MYHIaFbl 8Q, 6n _ OHIMIUTIKT1 OJIIeyAeT] )KOHEe alHaly >KbLIAaMIbIFBIHBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI IEKTI KaTSIIKTEPI.

3) DNEKTp OpTANBIKTaH TEIKIII COPFBI KO3FAITKBIIIBIHBIH TYTHIHBUIATBIH KYaThl
YIIIiH:

AN = /(6N)? + 9(6n)?, (3.14)

MYH/IaFbl oN . KyaTThl ©JIIIeY IeT1 KaThICTBIK KATEIiK.
4) ITOK ymrin:

An = JANZ? + AQ? + AH?, (3.15)

CampicThIpManbl  MEKT1  Karenepai aHbikTay HoTwkenepi 10  kecrere
KUHAKTaJIFaH.



10 Kecte — Oniieyai calbIlCThIpMaibl HIEKTI KaTenaepi

Ne AH, % 5H 5n AQ, % AN, % An, %
1 0,12 0,01 0,01 0,58 0,32 0,01
2 0,07 0,01 0,01 0,63 0,86 0,01
3 0,24 0,01 0,01 0,31 0,27 0,01
4 0,74 0,012 0,01 0,72 0,13 0,01

CanpicThIpMalibl KaTENIKTEP 11 aHBIKTAY IbIH YChIHBIIFAH HOTUKEJIEP1 OJIIICHETIH
maMajiap eJjliey KypallapblHbIH KOFaphl JOJIITH KOPCETEe 1, )KOHE IKCIIEPUMEHTTIK
CTEH/ATE KOJAaHbLIAIbI.



4 ¥YHFbIMa ilijIiK 1eamyibcanusaiay TeXHOJIOTusIChIHBIH Heri3aemeci

CyablH 3MyJIbCUSIIBIK KAOUIETIH TOMEHAETYIIH Olp 9ICI YHFbIMa KOHHAybIH
peareHT-1esMyJIbraTopiaapblH KOMEriIMEeH JesMyjbcauusiay JAel aiTa allaMbl3.
Jlesmynbratopiap 6eTTiK-OeICeH/ 11 3aTTap KiacklHa »Katajbl. beTTik O6encenai 3artap
MOJIEKYJIAChIH ~ KYPacThlpy HEri3iHJAe AUQPWIbIIK NPUHUUIL JKaTbIp, OJApHbIH
KYpaMbIHIa TOJAPIIbI (THAPOdUIIBbIL) KoHE TosApiibl eMec (ruapodoOTer) Oeik Oap.
byn Monexkynanapaeiy audunpairine OainaHbICThl OeTTik OenceHl 3aTTap (aszanap
OesiiM  IeKapachlHAa  IMIOFBIpJaHy  KaOiuneriHe  ue  Oonaawsl.  PeareHt-
JIeAIMYJIbraToOpJIap bl KOJJAHYIbIH dKUHAKTAJIFaH TOKIPUOESCIH Ta1ail OTBIPHII, OJapFa
KOMBUIATBIH KEJIEC1 HEer13r1 TajJanTapabl 0eJin KepceTyre 001aabl:

- OeTTik-OesceH i 3aTTapAbl MUHUMAJABl TYpAE KOJIJJaHa OTBIPHI, YHFbIMa
Ka0aThIH CYCBhI3AaHAbIPY;

- JKOFapbl OETTIK OCNCEeH ILTIK;

- KaHaraTTaHapJIbIK KOHBEKTUBTI KOHE MOJIEKYJIaNbIK AU y3us;

- MmyHaiiga Oap Bb3 kanbimracteipy KaOigeTi MEH TOMEH KYpPbUIbIMIIbIK-
MEXaHMKaJIBIK OCpIKTIKTIH acOpOLUSIBIK KabaTTapsl,

- TOMEH KOPPO3USIIBIK OCJICEH/IUTIK.

Ocsinaiiina, >KOFapblia aTanfaH OapiblK TananTapibl OpbIHAAY OapbIChIHIA
JIeAIMYJIBTaTOPABIH JKOFaphl THIMALUTITIH Oaranayra 00abl.

4.1 Ieamyabraropaapabid 1u¢pQy3usiiibIK KACHETTEPiH AaHBIKTAY

YHrbIMa OIiHAEri JaesMyibcanus  Ke3iHaeri audQy3usuiblK - KacueTTepl
aHBIKTay peareHT-IedIMyNbraropiaapabl  Oepy JUCIEHCEpNIK  KYPbUIFbLIap.IbIH
KOMETIMEH COPFBIHBI KaObUIay apKbUIbl YHFbIMAa OKIMAHBIHA KYOBIP CHIPTHIHAAFbI
KEHICTIK apKbpUIbl HeMece 95% - Fa Kys3ere achlpbuiaibl. ©3apa opeKeTTecy
KapKBIHJIBUIBIFBIHAH JIEAMYJIbCAIIAS TMPOIECTePiHIH THIMIUINT MyHaWMeH e, Cy
¢azaceiMeH Jie 6aiTaHbICTHL. byt 3epTTeynep/iiH MakcaThl-0eTTIK-OeICeH A1 3aTTap IbIH
MOJICKYJTAJIApBIHBIH, KeMIpcyTeK (¢azachlHaH cy (a3acbiHa KoHE Kepi OarbITTa
mubdy3us mporecin 3eprrey. Heriz peTiHae eki CYHBIKTBIKTBIH HHTEpQEnCiHeri
OeTTIK Kepulyll aHbIKTay oJicl KaObUmaHmbl. By 3epTTeneTiH CYHBIKTBIKTapIbIH
OipiHJe Ta3a CYWBIKTBIKTBIH O€TKI KEpHEYIH CalbICTBIPY HETi3iHae OeTTik-OenceHl
3aTTapAblH KOHIEHTPAIMSICHIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. KemipcyTek dasacs
pEeTIHIE THIFBI3ABIFEI 868 Kr/M3 OOJBINT AalibIHIAIFaH MYHAH MMaiTalaHbUIABI, al Cy
pETiHIe - Ta3apThUIFaH CYy.

Keneci MmapkanapIbIiH peareHTTepiHe 3epTTeyNep KYprizuiii:

- neamynbratop Kommmreke (TY 2458-016-93059925-2010);

- neamynbratop ®JIDK-013A (TY 24830023-24084384-2009);

- neamyabsratop GJIDK-/1-024 (TY 2483-019-24084384-2009);

- neamynbratop Heonom A®9-12 (TY 2483-019-24084384-2009);

- CTX-9 neamynsraropsl (TY 2226-004-34751835-2010).

OKCIIEpUMEHTTEP  JKYprizy  Ke3iHie  eJmey  VIIiH EASYDROP
OerTik/mHTEpda3aIbIK Kepiny xkyheci Kommanbuiasl (13 Cyper).



13 Cypetr — EASYDROP Gertik untepdaszanbik Kepuly xyiheci

berTik kepiayi aHBIKTAayAbIH alMbl MPUHIUII TYCIpUIreH OeHHeeri TaMIlbl
nimiHig FOHr -96 tenneyine coiikecreniiprenne Jlamnac, uHrepdaszanbik KepHEyAl
KOHE TaMmIlbl TMIIHIH  OalnaHbICTRIpaAbl. OxHuey Hotmxkenepi DSA-209
OarapiaMaliblK >KacakramacblHga »acannubl. KanuOpiiey KHUCBIFBIHBIH KYPBUIBICHI-
OCTTIK  TOYENAUIIKTIH  3€PTTENIETIH  XUMMSUIBIK  KypamMHbIH  oHjuarel  bb3
KOHIICHTPAIMAChIHAH KepUTyl KeJecien KYpri3uiai: 3epTTeNIeTIH CYHBIKThIKKA dJIeHi
peareHTTiH Oenrini 61p MeJiepi eHri3uIal, Co/laH KeHiH 1meKapaiarsl 0eTTiK Kepiuty (cy
+ bb3) - cyna eputin MyHa# nesmynbraropiiap sxxone (myHai + bb3) - myHaiina eputin
Cy 011 aHbIKTaIbl. ¥Kcac Typae bb3 opTypiii KoHIIEHTparusaapbIiMeH OipHEIIe eIiey
xyprizinai. (14,15 cyper).
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14 Cypet — XKyiteneri hazaapanbik OETTIK KEPUTICTIH U30TEpMAaChl (MyHaH
+ BB3) —cy
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15 Cyper — XKytieneri ¢azaapanblk OSTTIK KEPUTICTIH U30TEPMAaCHI
(cy+ BBb3) - mynait

XKyprizuireH  SKCIEpUMEHTTEPAIH  HOTIKeNepl  OOWBIHIIA  MYHaMAbIH
Ta3apThUIFAaH CYMEH MIeKapachlHIarbl OerTik kepury 29,8 mu/M -re TeH. CymeH
nmekapajarel MyHaiaarsl "Kommnmreke " epiTiHaiciHiH n3oTepMachinbiy cunatsl 0,01
- 0,5% xonnenTparus auanazonbinga. ®JIDK-013 a, DIJIDK-/1-024, Heonon AD 9-12,
CX-9 pearentrepi 0,5% neiiiHri MUHUMAaIALl KOHIIEHTPALMSICHI Oap JKOFapbl OETTIK
oencenaiurikke we. 3eprrey yumiH auddysus mnpoueciHiH bb3  Monekyna
AKCTIEPUMEHTTEP1 KeJlecl peTHeH Kypri3uial. AJbIMeH OeTTIK-OeJICeH/I1 3aTTapAblH
muddy3uscel Ky3ere achIpbUIFaH CYWBIKTHIK JaWbIHAAIIBI, COCBIH 3€pTTENEeTIH
KOMIIO3HUIIMS pPeareHTTiH Oenrim Oip KOHIEHTPAIUACHIMEH MEH3ypKara KYWBLIIHI.
Copan xeiiin auddysus nporeci 6actanasl, sruu exinmii ¢pa3a bb3-men anpinran Taza
Typaerikypamra Kocsuiasl (16 cyper).

Hedto
+

Aeamynbrarop

Ancr.sopa
+
Ae3mynbraTop

16 Cypet — berrik-0enceni 3aTTap /IbIH MOJIEKyIatapblHbIH JudPy3us
MPOLIECIHIH MPUHIINIT
Opi Kapai, kyHine O0ip per EASY Drop TeH3noMeTpiHiH KOMETIMEH >KOFaphlaa
CUIIATTaJIFaH 9icTeMe OOMBIHIIIA MYHAM CYy HIEKapachIHIaFbl OETTIK KEPUIICTIH 63Tepy



nuHaMHKachl aHbIKTanael (17,18 cypert). Ocbl ToyenainikTtep OOMbIHINIA, KaTHOpIey
KUCBIKTAphIH  KoyimaHna  oTeipein (14,15  cyper) Oerrik-Oencenai  3aTTap
MoJIeKynanapbiHbIH qudy3us MPOIECiH kaHaMa Typae Oaranayra 00naabl.
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17 Cypet — UnTepdazanbik OETTIK KEpUTICTIH ©3repy AMHAMUKACHI (MyHal +
bB3) - cy

Ce0e01 MyHalt KeH OpbIHAApBIHAA CYHBIK (pa3amap - CyJbl )KOHE KOMIPCYTEKTI -
KOJUIOUJITBI-€PUTIH €K1 apajiacliaThiH Kyiieaep O0oNFaHIbIKTaH, cy/la OeTTIK-OeNnceH/ i
3aTTap/IblH, MYHa MEH CYyJIbIH KYpaMbl MEH (QU3UKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIHEH OCTTIK-
OesiceHl 3aTTap oJIapbIH apachiHia Oenriti Oip apakaTbiHacCTa OeJiHEII.

JleaMynbratop MOJIEKYJIaJIapbIHBIH KOMIPCYTEKTEH CyFa aybICKaHJIaFbl CaHIbIK



cunaTTaMmachl YUIIH, HEMECe CyJlaH KeMIPCYTEKKE aybICKaHIarbl CUIIaTTaMachl YIIiH
KeJiecl MIenMAep OPbIHIAIA b

— Cn
Ky = (4.1)

myHnza K, -mynait men cy apaceiniarel bb3 0eny kosddunuenti;
Cj,- MYHaMIaFbl J€AIMYJIBraTOPAbIH KOHIICHTPALIUSICHI,
Cp- AeAIMYNIBraToOpAbIH CYJaFbl KOHIICHTPAIUACHI.
bettik Gencenii 3aTThIH XUMUSJIBIK MMOTEHIIMAIBI CY MEH MYHal ¢aszanapbiHia
TeH OOJIFaH Ke3[e:

_ Cn _
K, = = const 4.2)

CyibpuITBUIFAH  €pITIHAUIEPAIH Tapally Ko3(pQUIUEHTI eKeyiHIH Je 3aT
KOHIIGHTpanuschiHa Toyenal emec. C, koHe C, mamanapel e3repyi MyYMKiH, Oipak
OJIap/bIH Teme-TeHIK Ke31HAer1 KaThIHAChl TYpPaKThbl OOJBIN Kadybl kepek. Kapbim-
KaTblHAC EpITKIIITEep, €pIreH 3aTTap >KOHE TeMIlepaTypa apKbUIbl aHBIKTAJIAIbI.
AHBIKTay HOTHXKENEPiHIH 06y ko3 dunuenTi 11 kecTene KeNTipiireH.

11 Kecre — Mynaii MeH cy apaceiHaa bb3 MoliekynanapbelHBIH —Tapany
KOpCETKIITEpi
No PearenT-nesmynbratopiblH aTaysl MyHaii MEH Cy apacbIHIAFbl
6oy K03 PUIIHEHTI
1 Kommmmrekce 0,09
2 ®JIDK-013A 0,23
3 dJIDK-/1-024 0,24
4 Heounon AD 9-12 0,31
5 CTX-9 0,37
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18 Cypet — Mynaiina eputin bb3-aeamynbratopiap MoJieKylaaapblHbIH YieCi

Bapnsik 3eprTenren nesmynbratopiaapiabiy imisgeri ey tuimaici CTX-9 xone
Heonon A® 9-12. By peakTuBTep 1iekapaaarbl OETTIK KepiTy MyHail-cy OackanapMeH
CaJBICTBIpFaHAQ,  TINTI CYHBIKTHIK KeJjiemiHjaeri konmeHtparus 0,25% Oosran
Karanaa naTepda3anbl aiTapiasikTa TomeHaeTeni. CoHbIMEH KaTap, OYJ1 peakKTUBTEp
KBICKA YaKBIT 1II1H/IEe CYHBIKTHIK KOJIeMiHIe THIMII OemiHe i. benceH i 3aTieH TOJbIK
KaHBIKTBIpyFa 10 KyHAe Ko xetkizuieni. KoadgdumumenTti ockl aesmynbraropiapa
MyHail MeH cy apacbkinga bb3 monekynanapeiasig Tapanysl 30-1aH actam OOJIIbL.

4.2 Achanbrenaepain paokyasuns Ko3pPuUneHTIH aHBIKTAY

JIomynpraropiiap TaOWFU 3MYJBraTopiiapibl JKOFapbl OCTTIK OEJNCEeHIUTIKKE
OaitnanpIcThl (ha3anblk uHTEpdeic OeTiHeH BIFBICTRIpaAbl. Ochbiman 613 O€TTIK
OeJNICEeHAUTIK JedMyJibraTopyiapra KOWBUIATBIH HETI3T1 TajanTapAbslH Oipi  jaen
TYKbIppIiMAal anambi3. CoHpaii-ak, JAe3MyJbratop MOJEKyJanapbl MYHalIbIH
achanbTThl KOMIIOHEHTTEPIHE KATBICTBl JKAaKChl TMENTHU3AIMIIBIK dcepre ue OONybl
KEepEeK JKOHE OJIapJbIH OIpiry BIKTUMAIIBIFBIH TOMEHIETyl kepek. byn acdanbten
OoMNIIeKTEpIHIH  ©3apa  OpeKeTTecCy  KYIITEpiH  oJlCIpeTyre KoHe  Ccy-Mmai
OMYJIbCUSTIAPBIHIA Maiiga OojiFaH  KaOBIpIIAKTApIbIH OCEPIKTITiH TOMEHACTYTe
MYMKiHIIK Oepeni. Acdanpren Oemmektepin bb3  Monekymamapsl  apKbLIbI
TYPaKTaHIBIPY OJIAPABIH apachlHAAFbl OalIaHBICTAPJBIH MEXaHUKAIBIK JCepiHEH
OY3BUTYBIH KCHUIIETEl. 9pl Kapail MyHaW-Cy dMYJIbCUSIAPBIHBIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH
TOMEHJICY1HE OKEIe/Il.

Acdanprennepnin  prokymsus  KodGGUIMEHTIH aHBIKTAY KA PIIBIK
omicTieH Kypri3unai . bysm omic epiTiHAlI TaMIIBICHIH Tap Kamujuislp apKbUIBI CY3Ti
Kara3blHa JKaryJaH TYPaJbl, 01 OYJIBIHFBIP TaMIIBIHBIH OPTACHIHAA YIKEH TUCIIEPCTI
OeimexkTepal ycTaid anaapl. MyHall TaMIIBICBIH CIHIPTEHHEH KEHIH Kara3JIarbl
JAKTapJIbIH KepiHicl OOMbIHIIA oJapaa acayibT OeJeKTePl arperaTTapblHbIH 00Tybl



Oarananazabl. JlakTeiH OipKeKi Tycl OOMBIHIIA MYH/IA KOHIBIPFBUIAPAbIH KOKTHIFbIH,
reTeporeH/ Il TypaeoaapAbiH 001yblH Oaranayra 6onansl (19cyper).

a-0ipkenki 60sty; O-reTeporeni 605y
19 Cypert — epiTiH/li TAMIIBICBIHBIH TYCIH KOPCETY

Ocpsl omicTi Konjana oTeipbin, BB3-HbIH MyHaiinarel acanbTeHaepre acepitiy
carasbl CUIIaTTAMAChIH ajlyFa 00Jabl.
BbB3 kockannmarbel *oHe KocmaraHJarbl acdaibTeHAEPIIH >KaFdallblH Oaranay
yiuiH Ky ¢paoxymsamus koadpduumenti (19) popmyna OoibIHIIA aHBIKTaIA bI:
Y

- (4.3)

¢~ Vu+Xmin

myHa V,, — 3epTTeNieTiH MyHail ChbIHAMaChIHBIH KOJIeMi;
Xmin —O€NTUI OIp THIFBI3IBIKTAFBI CY3T1 KaFa3bIHIAFbl T€TePOTCH I
JaKThl aHBIKTAY YIIIH TajJgaHaThlH MYHalJbIH KeJeMiHE KOChUIATHIH N-TeNTaHHbBIH
MUHUMAJJIbl KOJIEeMi.
Mynaiinpl  Quokynsanusiay  Kod(QQGUIMEHTIH SKCIEPUMEHTTIK  aHBIKTay
HoTHXKesepi 12 kecteze xoHe 20 cypeTTe KopCeTUIreH.

12 Kecre - MyHaiiasl Gaokynsiusanay Ko3hUITMEHTIH aHBIKTay XOHIHACT1
3epTTeYJCPaiH HOTHXKEIEPi

Ne ATEBI Dnokysuus

IL.IT ko3 durmenTi

1 Kapambiranak KeH OpHBIHBIH MYHaibI (OacTamkbl) 0,57

2 Kapambiranak keH opHbIHBIH #MyHaiel + 0,5% CTX-9 0,54
JIEOMYJIbIraTOPhI

3 Kapambiranak keH OpHBIHBIH MyHaiibl + 1% CTX-9 0,53
JIEOMYJIbIraTOPhI

4 Kapambiranak keH OpHBIHBIH MyHaiiel + 2% CTX-9 0,52
JIEOMYIIbTraTOPhI

5 Kapambiranak keH oOpHbIHBIH MyHaiiel + 3% CTX-9 0,52
JIEOMYIIbTraTOPhI
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20 Cypet — MyHnaiinarsl achaabTeHaepAlH GIOKYISAIUACH KOd(PIUIIMEHTIHIH
CTX-9 nesMynbratopblHbIH KypaMblHA TOYeIILTIr

MyHaii 5MyJbpratopplHa KOCBUIFAaHHAH KeWiH acdanbT OeleKTepiHiH
XKarjaieiH Oaranay Quokyasanus Kod)PUIMEHTIHIH TOMEHJEereHIH, JeMeK, achaibT
OeMNIIeKTEPIHIH TNenTu3auusichl OonFaHblH KepceTTi. JKyprizuireH Toxipudesnep
KOKaMHJIONIPOMUIOETaNH KOCBUIFaH 3TUJICH, MPOMUIIEH KOHE TOJYHJICHIUU301IMaHAT
OKCHUITEpIHIH  OJOKCOMOJIMMEpPJIEpl  CHUHTE3IHIH  ©HIMI  OOJIBIT  TaOBUIATHIH
naiinananpuirad CTX-9 nesmynbraTopbl MyHainarsl achaibTeHASPIAIH KYPBUTBIMIBIK
JKarJabiHa ocep eTe/ll, ochbUIaiia olapAblH OIpiry bIKTUMAJABIFBIH a3alTajlbl JIereH
KOPBITBIH/IBI KacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

4.3 Cy-mMyHail 3MYJIbCHSUIAPBIHBIH TYTKBIPJIBIK NapaMeTpJiepiHe OeTTik-
OeJiceHi 3aTTapAbIH dCEPiH 3epTTEy

Jleamynbpratopiap/iblH YHFbIMAJIapAa Cy-MYHAall OSMYJbCHUsUIApbIHIA Tlaiiaa
0oNaThIH TYTKBIPJIBIK KacHETTEpiHE ocep eTy aopexeciH Oaramay ymriH "Rheotest"
POTALUSITBIK BUCKO3UMETPIHIH KOMETIMEH PEOJIOTUSIIBIK 3€PTTEYIIEP JKYPri3ijiii.

Hotmxenep 13 kecrene xoHe 21 cyperre KopCceTiUIreH.

13 Kecre — Kapamisiranak KeH OpPHBIHBIH Cy-MYHail SMYIbCUsCHIHBIH (MIIa-c)
BIFBICY JKBUIAM/IBIFBIHBIH OCNTIIEHTeH MOHAEPIHACT1 THIM/I TYTKBIPJIBIFBIH aHBIKTAY
HOTHXKeIepi

Ne Cy BIFbICY KBITAAMIBIFEI, ¢t

n.n | ¢a3acbIHbIH 9 20 90 240
Meuiepi, %

1 40 97 96 92 85

2 50 137 130 116 89




13 Kecme orcanzacol

3 60 184 176 134 95
4 70 256 240 170 114
5} 80 350 335 294 129
6 85 195 145 117 92
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21 Cypet — KapamibiraHak KeH OPHBIHBIH Cy-MYHai SMYJIbCUSCBIHBIH THIM/TI
TYTKBIPIIBIFBIHBIH BIFBICY JKbUTIAM/IBIFBIHBIH OCNTiIEHTe€H MOHICPIHET1 CY
(ha3achIHBIH KYpaMbIHA TOYEIILIIT1

Heoamynbsratop petinge CTX-9 peareHTi KOJNJAHBUIABI, OJ €H TOMEHTI
koHmeHTpamusckl 0,25% 0oyaThlH, KOKaMHIONPONMIOETaMH KOCBUIFaH JTHIICH,
MPOIMUJIEH JKOHE TOJIYWJIEHIUU3OIMAHAT TOTBHIKTAPBIHBIH  OJIOKCOMOIMMEPIEP]
CUHTE31HIH 6HIM1 OOoNbINT TaObuTaAbl. Byl KOHIEHTpallMsHBl TaHIAay MyHal - cy
KYHECIHIET1 JeAMYIIbraTopIap IbiH OSTTIK KePUTyiHIH H30TepMalIapbl apKbLIbI )KY3€Te
aCBIPBUI/IBI.

AJIBIHFaH HOTHDKEIIEp OCBhI MOHJBIK eMec OeTTIK-OeNICeH 1l 3aTTapAbIH ocepi Cy-
MyHall AMYJIbCUSIIAPBIHBIH THIMIII TYTKBIPJIBIFBIH €9yip TOMEHIETETIHIH KOPCETTI.
80% CyNaHOBIPBUIFAH Cy-MYyHall SMYJIbCHACHL YHIIH TYTKBIpIBIK 90 ¢ brrbIcy
KBUIIAMIBIFBIMEH 16 ece ToMeH e 1.

XKyprizinren skcniepuMeHTTEepIiH HOTIKenepl 14, 15 kectenepae, conpaii-ax 22
OHE 23 cypeTTep/ie YChIHbLIFaH.

14 Kecre — DOwmynscusHblH OY3bUTy  gopexeci OoitbiHma CTX-9
JE€AIMYJIBIaTOPBIHBIH YJISCTIK IIBIFBIHBIH aHBIKTAY HOTHIKEIEP1
PeareHTTiH yJIECTIK IIBIFBIHBL, I/T
Pearentci3 40 50 60 70 150
32,4 94,5 96,8 97,6 98,1 93,1
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22 Cypet — DMylbCcHUsHBIH 0y3bLTy fnopexect xkoHe CTX-9 neamynbratopbIHbIH
OHTAMJIBI YJIECTIK IIBIFBIHBIH aHBIKTAY

15 Kecte — DOMynbCUsSHBIH KHHEMATUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBIHBIH ©3repyi OOUbIHIIIA
J€IMYIIBIaTOPABIH 3epTXaHANBIK 1IpIKTEY HOTHXKEIepi

PeareHTTiH yJI€CTIK MIBIFBIHBL, T/T
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23 Cypet — ¥HFbIMa dMYJIbCUSCHIHBIH KHHEMATHKAIBIK TYTKBIPIBIFBIHBIH CTX-
9 esMyNbraTOPhIHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBIHA TOYEIIUTIT

DKCIEPUMEHTTIK

3epTTeyiep

KOPCETKEHEH,

CTX-9

JI€3MYJIBraToOpbl

AMYJIbCUSIFA €H THIMJI ocep eTeidl, HakThl biFbIHbL 40-70 /T Kypaitasl. byn cyna,
aleToHJa, aJKOroJibJie >KoHe OacKa Jla OpraHMKajIblK EPITKIIITEPAE E€PUTIH allbIK
capblJlaH KOHBIpFa JEHIH TYTKbIP CYUBIKTBIK. bencen i 3aTThiH MaccalbIk yiect 49,6%



Macca, KHHEMAaTHKaIbIK TYTKbIpabrsl 20 °C kesinge 49 Mm? /c, KaTy TeMIepaTypach! -
66°c. Jleamynwratop TY 2226-004-34751835-2010 coiikec kenel.

OMmynbcusiHbIH, Oy3bi1y nmopekeci 50-70 1/t koHuenTpanusicbinga 97-98%
Kypanapl. by ke3qe KOHLIEHTpalusaaarbl KWHEMAaTUKAIBIK TYTKBIPIbIK 278,0-1eH 75
MM?/C-Ka JIeiiiH ToMEHAEe .



5 ¥HrpIMa imiHgeri 1eamyabcanus TEXHOJOTHMACHIH KICIMIIIIIK ChIHAY

JluccepTauusiibIK dKYMBICTBIH aJIBIHFbI TapayidapblHAa KEATIPUITE€H TEOPUSITBIK
AKOHE DSKCHEPUMEHTTIK 3€pTTEeYJEpIiH HOTHXKENepl Heri3iHae YHFbIMa 1IIIHJEr]
J€3IMYJIbCAMSHbIH KEUIEHA1 TEXHOJIOTHSCHI »acajllbl, OFAaH COPFbIHBI KaObLIaayFa
XUMMSUIBIK peareHT-1e3MYyIbraTopibl Oepy >KOHE AJIEKTP LEHTPUYTATIBIK COPFhIHBIH
KETEeTr1H peTTy >Kuulri kipeal. Ocbl TexHosorus OoibiHIIA TeHrus3 KeH OpHBIH
UTepyAlH HEri3ri OOBEKTICIHIH IapTTapbl YIIH TaHaanraH peareHT-CTX-9
nesmyabsratopeln  OatbipbuiaThin DIH kaObsuigarsimbina (b KockiMmInacel) Oepy
apKbUIbl SMYJIbCUSHBIH Maii/1a OOJYbIHBIH aJIJbIH aly YIIIH KOCIIIIUNIK 3KCIEPUMEHT
KYPri3uial.

JlaMbIFaH TEXHOJIOTHSIHBI ©OHEPKACINTIK ChIHAY YIIIH TYTKBIp Cy-MyHai
OMYJIBCHUSCHIHBIH Maiaa 00ybIHa OaIaHBICTHI MAHAAIaHY PEKUMIHE IIBIFAPYHl KUBIH
YHFbIMa TaHJaJI/IbL.

JleMynbratopasl Oatmaibl copamn KaObULIAFbIIIbIHA OCPYIIH TEXHOJOTUSIIBIK
cxemMachl 5.1-cypeTte kenTipuireH. TeXHOTOTUSIHBI ChIHAY YILIIH YHFBIMaHbI Maiianany
TOCUTIH aybICTBIPY OOMBIHIIA >KYPTi3UIT€H Ie0JIOTHSUIBIK-TEXHUKAJIBIK iC-TIapajap/iaH
keiin yHrpiMa Tagaanasl (LLICHY -ae1 YOLIH-re aybIcThIpy), OHBI )KYMBIC PEXHUMIHE
mbIFapy KubiH 00Jiiel. Kabenb jxemnici COpFhIHbI KaObUIIAFbIIIbIHA XUMPEAreHTT1 Oepy
YIIIH KamuUIAPABIK TYTIKIEH 5Ka0/IbIKTaIFaH.

XKyprizuireH TeoNOrusIbIK-TEXHUKANBIK IC-IIapafaH KeWIHr1 YHFbIMaHBIH
napameTpiepi:

- OIIH -80-1550 tunTi OaTnaniel ka0 abIK;

- CYHBIKTBIK OOMBIHIIA 1eOUT (peskuM Goitbiaima) — 81,7 M3/Toyn.;

- MyHaii GoifbIHIIA 1e0uT (peskuM GoitbiHma) — 22,1 M3/Toyi.;

- CYJIBUTBIFBI — 66%.

Omynbeusabl 6onasipmay yinin CITIKY sxone VI3 tunti Memnmiepiey OJ0TbIHBIH
KOMETIMEH COPFbI KaOBLIIAFBIIIbIHA JEAIMYIBIaTOPAbl Oepy OOMBIHINIA 3ePTTEYIIEp YII
KE3EH/Ie KYPTri3iai.

1 xe3eH — JleamynbpraTopiapl COPFBIHBIH KaObuimaybiHa OepMmecten YOIIH
KYMBICHI (Ka3ipri yakpitTa YJ|D OonMaraH), A€3MYJIbraTop YHFBIMACBIHBIH KYOBIP
CBIPTBIHJIAFBI KEHICTIT1HE O1p PETTIK KYIO HIBIFBIHBIHBIH yieci 45 r/T (0ip eHueyre
mamameH | Kr) mamachiHaa Kypri3uviii.



1-xumpeareHTTepAi MeJIIepIIeyi OpHATY; 2-MeTallT TYTIK; 3-Kepi KiIanaHbl; 4-CalbHUKTI
eHrizy; S-caranblK apmarypackl; 6-CKK 1nieHTpaTopsl; 7-KanuuispiblK KYpbUIFBIHBI OEKITyTe
apHajFaH xoMyT; 8-kammusipiblK Kypbutrsl (CIIKY, KP); 11-meramn TyTik; 12-cyacTbl 3J€KTp
eteri 0ap coparr; 13-copan rieHTaTophl
24 Cypert — Jleamynbratopasl YOIH naiinanany ke3inae CIIKY xonnana
OTBIPHIII, OaTnabl copali Ka6I>IJII[aFBIH_IBIHa Y3,HiKCi3 MOJIIICPIICY TCXHOJIOTHUACHI

JleaMynbpratopabsl peareHT epiTIHAICIH KYOBIp CHIPTBHIHIAFBI KEHICTIKKE KYIO
apKBUTBI )KETKI3y HOTIKE OepMeii. AFBIHIBI IAKBIPYIBIH 3 [IUKIBIH KYPri3y )KYKTEMe
OOMBIHIIIA KOHJIBIPFBIHBI KOPFAY/IbIH ICKE KOCHUTYbIHA OKEJIII.

2 ke3eH - Hakrel mbiFeIHBI 45 T1/T 0OOJaTBIH COPFBIHBI  KaObLIAayFa
JEIMYIBIaTOPABI TYPAKTHI MeuepieyMeH ¥Y 1D icke KoChUIbI.

Heamynbraropasl Y19 kemerimen CIIKY apkpuibl cOpFBIHBIH KaObLITaybIHA
Oepy/i XxKy3ere acbIpy Typasbl MIeniM KaObLIIaH IbI.

3 ke3eH - XKurik TypiieHaiprimnii 6ap 6ackapy CTaHIIUACHIH OpHATY

Pexxumre onan opi misIFapy JKETEKTIH KHUUTITTH pETTeYMEH JKY3€re aChIpbLIaIbI.
VYOIlH-ni pexxumre mibIFapy HOTIDKENEpl 5.8-cypeTTe KepceTinreH. 5.9-cyperrte
KYMBIC peXuMiHe ImbIFapeuirad  ke3fne [IDJ]  KYMBICHIHBIH TapameTpiaepiHiy
TOYENIUTIK Tpaduri KENTIpUITeH.

I'paduxrepni (25 xoHe 26 cypeTTep) Tangay OapbIChIHAA OPTYPJ THUMITETI
VYOIIH xa0apIKTasiFan YHFBIMAIAPbI Talianany Ke3iHnae, Mbicaibl, 35 11 TOK KHLTITi
ke3iage DIH 80-3500, 50 I'm kezinge DIIH 55-1640 opHaTy Ke3iHIE TOKTapIbIH
cunattamanapsi (I,A) Oipaeit exkeHiH KOpCeTTi.

Bepinic: Qs5°°=Qgo>°=40 M%/cyT.;

Apsbia: Hss%=Hgo®=2000 wm;

DIEKTPOKO3FANTKBIITEIH aiHaNbIM caHbl: Nss* (2910 aitn/mun)#ng®® (2042
aliH/MUH);

CopanThblH TYThIHY KyaThl: Ns5°~Ngo>°~20 kBT;

baTtnansl 351eKTPKO3FaaTKBIIIBIHBIH KyaTLI:P5550z45KBT; Pgo®°=7035/50=49 kBT.
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25 Cypert — XKuinik e3repren ke3ae(apeir) YOIIH cunarramacsiHbIg 03repyi



D1H 55-1640

Reda Pump Performance Curve
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26 Cypet — MyHaii MeH cy apacbinga bb3 moiekynanapbelHbIH Tapainy
KOpCEeTKIITepi

50 T'm ke3inae DIH 55-1640 tyTeiHaThiH KyaTsl skoHe OIIH 80-3500 35 I'm
Ke31HJe TYTBIHATBIH KyaTbl e3repicci3 Kamanel. Jlo3amanran Oepyi KOJIJaHYIbI
3epTTey  HOTHXKenepi OOHWBIHIIA  JIeIMYJIbraTop KOMeEriMeH KaOeidb  JKOHE
AIEKTPOCOPAITHl  J103ajlay KOHJBIPFBICKI KOMETIMEH OaThIPhUIATBIH  COPFBIHBI
KaObUIlayFa apHajJFaH »>KOFapbl TO3IMII OMYIbCHUS TY3UIylH  OoJabipMay
TEeXHOJIOTUSIIBIK OYJ1 OICTI KONIAHYABIH THIMILTITT Kenecined. bipiHmmi ke3eHme
annpiH-ary OumiM  Oepy OMYINIbCHSI JKOHE ocep €Ty TEXHOJIOTHSUIBIK THIMJIUTIK
Oaitkanmaiael. bip peTTik eHaey Ke3iHAe AeIMYIbraTOpMEH OHICYMIH THIMILIITT 3
KyHI1 Kypaiinbl. Oman opi KOpray KYpPBUIFBICHI iCK€ KOCBUIFAaHHAH KEWiH YHFbIMa
TOKTaThUIABl HEMEcCEe KahTa eHney >Xypridimemi. [lesmymnbpratropmeH, coHmai-ak
NeOUTTIH KOFaTybIMEH (KaiiTa ©TKI3y apKbUIbI ilIIHApAa aifHAIBIM JEAMYIbraTOPAbI
COPFBIHBI KaObUI/IayFa KETKI3y MakcaTbiHAarbl KianaH). ConbiMeH Katap, Y OLH xwui
TOKTai/1bl, aTal alTKaHAa ICKe KOCY KE31HJIETr1 ICKe KOCY KYKTeMelepl naiananyabiH
Oomarnrax TaFIbIPbIH AaHBIKTANIBI.



KOPBITBIH/IbI

OpblHIANFaH TEOPUSUIIBIK KOHE IKCIIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYJIEPAIH HOTHKEIEPIHIH
KYMBICBIHBIH ~OapbIChIHA@ KE€JeCl HEeri3ri TYXBIPpbIMIAp MEH YCBIHBICTapbl
TYKBIPBIMAyFa MYMKIHJIIK O€epi.

1. DnexTp opTajaH TENKII YHFbIMalapibl MaijaliaHy THIMAUINH Taljgay
aibIpbl, mapaduHII KEH OpPBIHIAPHI MBICANBIHAA JKacajdFaH COpFbUIAD MyHai
MoceseciHIH 63eKTUTriH kepceTTi. COHBIMEH KaTap, YHFbIManapaarbl TYTKBIp Cy-
MYHaWJIbl  SMYJbCHUSUIAPBIH  aHBIKTayFa MYMKiHIIK Oepai. byn  moceneHiH
TEXHOJIOTHSUIBIK IIEHTiMep1 OOJIbIT TaObLIa IbI.

2. barpiTTanraH TEXHOJOTHSUIBIK IICHIIMAEP KEIIeH! O3IpAeHIl. OJEKTP
OpTaJbIKTaH TEMKINl YHFbIMAJIAPJbl MaijanaHy TUIMAUIITIH apTThIpy >KaFaalbIHa
TYTKBIPp CY-MYHAiIBI SMYJIbCUSIIApbl KAMTHTBIH KaObUIAayFa J103ajlay apKbUIbI,
YHFBIMA IITIHJET] IeIMYITbCAIUs TEXHOJOTHICBIMEH JIEOMYJIBraTop pearcHTi, COHIam -
aK PSKUMJIIK KU UTIKTI PETTEYi KOJJIAHBUTY COPFBICBIHBIH KYMBICHI OPBIHIJI/TBI.

3. 3epTxaHanblK 3epTTEYJlepiH HOTHKelepl OolbiHIIA Oenriai Oip mapTrap
AHBIKTAIJIBI )KOHE TYPAKThl Cy-MYHAUIIBI SMYJIbCUSIAPBIH KAJIBIITACTRIPABL. by yIri
aHBIKTAJFaH MYHaWbl aWbIpibl, mapaduHIl MYHainapel, achaabTeHai Typi Oap
OMYJIbCUSHBI TYPAKTaHBIPFBIII, €H TYPAKTHI XKOHE TYTKBIP CY-MYHall 3MYJIbCUsIaphI
60...80 % cynaHy auana3oHbIH/A KAJIBIITACTHI.

4. TepMoOapHsIIBIK JKaFaaiiap SKCIIEPUMEHTAIBl TYPJE AaHBIKTAIIbl JKOHE
MYHaWIbIH JKOFAapbl MOJEKYJalbl KOMIIOHGHTTEepiHIH (mapaduHASPAIH) KaTThI
OeJIIIeKTepIHIH TY3UIyl koHEe acdalbTeHASpP Kypaylibl KaOBIKTHI KaJIBIIITACTHIPYyFa
KaThICAThIH CY-MYHaWJIbI AMYJIbCHUSIIAP albIHJBL. TeMIepaTrypa MEH KbIChIM OCepiHIH
TOYEJIIIIr1 aJIbIHBI JKOHE MYHaijarel napaduugep MeH acdaabTeHaepaiH (a3alblK
JKOHE arperarThIK KyHiHe 3epTTey kyprizunal. OpHaTteurran 6y 0,6 MIla-man sxorapsl
KBICHIM KE3IHJ€ OChl KalTaMaHBIH TBHIFBI3ABIFBIHAA ©3Trepic OONaThIH COPFBLIBIK
XKaOJbIK (aliMaK) apKbLIbl OTY Ke3iHAC, MYHaWJaFbl KOFapbl KBICHIMIBI TYTKBIP
TYPAKTHI TY3UTIMAEPAIH Naiaa 00JybIHA OKeITyl MyMKIiH.

5. Cy-MyHail SMYJIbCHSIIAPBIHBIH PEOJOTHUSIIBIK MOJICIIBICP] aJbIHABI XKOHE CY-
MyHall KOCTHaJIapbIHBIH TYTKBIPJIBIK KaCHETTEpiH Oarayiay YIIiH COPFBIHBI Iaiaany
Ke31HJ|e YHFbIMa OHIMIH KeTepy mpoueciaae 120 muarHOCTUKAIBIK KecTelep MEH
HOMOTpaMmMasap 93ipJICH 1Ii.

6. CTEHITIK ChIHAKTAp HOTIIKECIHNIE: TEXHOJOTHSUIBIK KOHE YHEPreTHKAJIBIK
KOPCETKIMITEPAIH, TOYSAAUIIrT  albIHAbI, aWJalaThlH TYTKBIPJIBIKTAH  DJICKTP
OpPTaNBIKTaH TEMKII COPFbUIAP KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH >KYMBICHIHBIH OpTara acepi
AHBIKTAJIIBI, KOHE KaOIBIKTApAbl TaHAAYIBIH JKETUIMIPUITeH 9IicTeMeCl TYTKBIP CY-
MYHAIIBl IMYJIBCUSIAPBIHBIH Maiaa Ooybl KaFIalbIHAAFbl KYMBIC PEXHUMI, KalTa
ecenTey YIIiH Ty3eTy ko3 duiinenTrepin naigananyra Herizgenrex 30-60 [ xuimik
JMana30HBIH/IaFbl COPFBUTAPIBIH SHEPTETUKANBIK CHITATTaMalIapbl KOPCETUIII.

7. TapnanraH >KOHE MPAKTHKAIBIK KOJIJAHY YIIIH YCHIHBUIFAH MOHOTEH/II eMeC
bb3 (CTX-9 pearenri), Oyl 3THICH OKCHUATEPIHIH OJIOKOIMOJUMEpJIEP] CHHTE31HIH
OHIMi, KOKaMUJOMPOMIIOETANH KOCBHUIFAH MPOMWICH JKOHE TONYWUJICHINH3OIHAHAT
KOCIaJapbl aHBIKTAJABL. ByJT peareHTTi IeMyIbraTop peTiHae TaHaaJFaH HOTHKEIepre
HET13/I€JIT€H OHBIH KOFaphl 0€TK1 Ka0AaThIH KOPCETKEH AIKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYIep, Cy-
MYHaWJIbl II€KapachlHAAFbl O€JICEHAUTIK, >KOoFapbl AUGPY3USIBIK Cy-MYHAUIIBI



KyHhenepinaeri KaOUIeTTUIIK, MenTH3alusIaymbl MyHalIarel acanbTeHAEPre ocep
€Ty JKOHE TY3Uly KapKbIHJIBUIBIFBI MEH TYTKBIPJBIFBIH TOMEHAECTY MPOIECTEP1 KY3€ere
aCTBhl.

8. Kapaibiranak MyHail eHIIpY KepiHJe YHFbIMaIapAbIH OIpiHJE KYpri3UireH
KOCIMIIUTIK ChIHAKTap Oenruti Oip K€H OpHBIH MailalaHy TUIMJIUIINH KOPCETT1 JKOHE
O31pJICHTEH 1K1 IEIMYJIbCAIUS TEXHOJIOTUACH YChIHBUIFAH PeareHT-AeAMYIbIaTOPIbI
KaObLay Ky3ere acTbl. COHBIMEH KaTap, COPFBIHBIH JKETET1H PETTEYMEH YCHIHBUIIbI
(MyHaii OoifbIHIIA YHFBIMAHBIH 1e0UTI Toyairine 5,9 t-ra aptrel, AEK 155 Toymikke
YIIFalIbI).
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KparHocTb yBeNMIeHMA BAIKOCTH

Al Cyper - TyTKbIp KOCTIaNapabl aiiiay Ke3iHe SKCTIEPUMEHTAIIBI TYPAC
aJBIHFaH Ty3eTy KoduuueHTrepi
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KpatHocTb yBenmueHua BAIKOCTH

A2 Cyper - TyTKpIp KOCTIANAP/BI aliflay KE31HIeT1
COpAITHIH OHIMUTIK €CENTIK TY3eTy KO PUIMeHTTepi
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Kparuoa'b YBenu4yeHuA BASKOCTH

A3 Cyper - DKCiepuMeHTaJIIbI TYPJE albIHFaH TY3eTy KodpduuueHTrepi
TYTKBIp KOCTIAJap/Ibl aifiay Ke31HAeT1 COPFbIHBIH apbIHbI
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A4 Cyper - TyTKbIp KOCHaNap/bl aiigay
Ke31H/Ie COPFBI apPBIHBIHBIH €CEMNTIK TY3eTy Ko puimeHTrepi
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A5 Cyper - TyTKbIp KOocHanapabl aiiiay Ke3iHJeT1 SKCIIEPUMEHTAIIBI TYP/IE
aJIbIHFaH Ty3eTy KodduuueHTrepi
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A6 Cyper - TyTKpIp KOCTIAIApIbI aliflay KE31HIe COPFHIHBIH MK €CENTIK TY3ETy
Kod(purmeHTrepi



lMpoTokon aHanusa OTyeta nogo6us
3aBepytollero kacegpoi / Ha4anbHUKa CTPYKTYPHOro noapasfaeeHus

3aBseytoLmii Kageapoit / HauanbHWK CTPYKTYPHOTO NogpasaeneHuns 3assnsier, YTo
03HaKomuncs(-ack) ¢ MoNHLIM 0TYETOM NoA06USA, KOTOPLIA 6bin creHepupoBaH CUcTeMon
BbISIB/IEHUS U NPEAO0TBPALLEHUS nnarvarta B OTHOLEHUN paboThi:

ABTop: Kyatr MapfynaH Aiigapynbl

Hassauue: TYTKbIP CY/Ibl MYHA 3MYNIbCUSANAPLI NANAA BONFAH XAFAAAIA
YHFBbIMAZIAPIbl OPTALAH TENMKILW COPFbINAPBIMEH NAVAANAHY TUIMAINITIH
APTTbIPY

KoopauHatop: BakbimkaH Kanves

KoadhcpuumeHT nogodus 1:6.9
KoadhcbmuyumeHT nogobus 2:3.7
3ameHa 6yKkB:2

UHTepBanbl:0
Mukponpo6ensi:0

Benbie 3Haku:0

Mocne aHann3a oTyeTa Nnogo6uA 3aBeayOWMA Kacheapoii | HAUATLHUK CTPYKTYPHOTO
nogpasfesieHUss KOHCTaTupyeT criegyioulee:

[J o6HapyxeHHble B paboTe 3aumMCTBOBaHUSA ABNAIOTCA AOOPOCOBECTHLIMU M He 061agaroT
npusHakamu nnaruara. B cBsisu ¢ yem, pabota npusHaeTcsa caMOCTOATENbHOM U foNycKaeTcs K
3awure;

[0 o6HapyxeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHWA He 061a4atoT NpM3HakaMmu naarmara, Ho ux
YypesMepHoe KO/IMHECTBO BbI3bIBAET COMHEHUS B OTHOLLEHWN LEHHOCTU PaboTbl MO CyLLEeCTBY W
OTCYTCTBMEM CaMOCTOATE/ILHOCTU ee aBTopa. B cBA3u ¢ yeMm, paboTa Ao/kHa 6biTb BHOBb
OTpeAakTUpoBaHa C Lie/1bio OrpaHNyeHnsi 3aMMCTBOBaHUIA;

[0 o6HapyxeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA AB/AIOTCA HEJ06POCOBECTHLIMU U 06NaaaloT
npv3Hakamu nnarvara, v B Heil cogepxarcs npejHaMepeHHble UCKaKeHUn TekcTa,
yKasblBatoLLye Ha NonbITKM COKPbITUS HEA06POCOBECTHBIX 3aUMCTBOBAHWIA. B CBS3M C yem,

paboTa He JonyckaeTca K 3alure.

O60CHOBaHKe:
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JIEVE lMoonuck 3asedyrowjezo kaghedpoli /

HayasibHuUka cmpykmypHo20 nodpa3desieHusi

OkoHuaTenbHoe peleHne B OTHOLEHUU AoNyCKa K 3alure, BKIoYas o60CcHOBaHue:

i R ... Mo S detits o e

Aata Modnuck 3asedytoujezo kaghedopoli/

HayaslbHuUKa CmpykmypHo20 nodpasdesieHust




MpoTokon aHanusa OTyeTa Nnogo6ms HayuHbIM pyKoBoguTeneM

%aﬂenmo, yTo A 03HaKOMVInCS|8-aCbg ¢ MoNHbIM OTYETOM nooq06mn, KOTg(g)blV! 6bl/1 CreHepupoBaH
MCTEMOA BbISBNEHUS U NPEAOTBPALLEHMS Nnarnata B OTHOLWEHUI paboTbl:

ABToOp: Kyat MaprynaH Aiigapynb!
RGP aET Ser kAR MR AR E A ARARRRAIST AR

KooppauHatop:BakbimxaH Kanves
KoadhdpuuueHT nogo6us 1:6.9
KoadhchpuuueHT nogobus 2:3.7

3amMeHa 6ykB:2
UHTepBanbi:0
Mukponpo6enbi:0
Benble 3Haku: 0

Mocne aHanusa OTyeTa NOA0GMUA KOHCTATUPYIO Criegylollee:

0 o6Ha %x(eHHble B rPa6ore 3aléMCTBOBaHM$| ABNAOTCA ﬁo.ﬁé)oco €CTHbIMU U He oGna,garOT
npusHakamu nnaruara. CBA3N C 4eMm, npu3Hald paoboTy CaMOCTOATENbLHOU W
[0rnycKar ee K 3alure;

O obHa l;}/)Kenm:,xe B paboTe 3auMCTBOBaHUS He oGnagam I'|IBM3HaKaMVI nnarmaT%. HO MX
ype3mMepHoe KONN4YecTBO BbI3bIBAET COMHEHWS B OTHOLIEHUM LIeHHOCTW paboThl Mo
cyuect g N OTCYTCTBMEM CaAMOCTOSTE/IbHOCTU ee aBToga. CBA3N C yem, paboTta

/KHa OblTb BHOBb OTPeAaKTMpoBaHa C Lie/1bio OrpaHU4eHust 3aMMCTBOBaHUN,

[J o6Ha %)KeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA SIBNSAOTCS Heﬁg)ﬁgOCOBeCTHbIMM n obnagarTt
HE 3HakamMu nsiarnarta, Uin B Heu COQ{G@)K%TCH ng@{j MepeHHblIe VICKa)KeHI/E TEKCTA
a3bIBa}0LHMe Ha NnonbkITKn COK&qugﬂ A00POCOBECTHLIX 3aUMCTBOBaHWUN. cBssm ¢

XeM, He Aorlyckato paboTy K 3a

O6ocHOoBaHue:
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Hama lModnuck HayyHG20 pykosodumens
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MHWHHCTEPCTBO O5PA30BAHUS H HAYKH PECITYBJIIMKH KA3ZAXCTAH
COTBAEB YHUBEPCHTETI

FoiapiMu seTeKminin mikipi
MarucTepiik Jucceprauusra
Kyar Mapryaan Aiijapyisl

7MO7111 — Mawnnanap MeH a0/ bIKTap/blH LH(PIIbIK HHKEHEPHSACHI

TakpipeiObl: TyTKbBIp CyJbI MyHait SMyJIbCHSITIApBI Maiina GonraH XKariaiaa
YHFBIMaJIap/Ibl OPTAJaH TEMKill COpFbIIapbIMEH Maiianany THIMALIIIiH apTThIPY

JlucceprauMslbIK  JKyMbICTAa — Cy-MyHaillsl  3MyJibcHs —maiima  OosraH
YHFBIMaJap/ia ka0 abIKTap/ibl MaiilaliaHy epeKilesiKTepiHe O0aiIaHbICThl CYpaKTap
KOWBLJIJIbI J)KOHE 3epPTTeY XKYMbICTaphl XKYpri3inai. ¥YHFbIMaNapAblH CyIbIH JKOFaphl
KOpbIH/A Naiiaiany jxabAbIKTap/bIH XKeHIeyapaiblK Mep3iMiH KbICKapTThI, coparl
OHIMJIUIIriH TOMEHAETTI.

YHFBIMara JIedMyJIbraTop aiiay mMakcatblHga OipkaTap 3epTTey JKYMBICTaphbl
aTKapbUIABl. 3epTTey HOTHXKECIHIE OSMYJbCHSHBIH JKOFapbl KOPBIHAA MKYMBIC
KACAWThIH >KaOIBIKTApAaH CYAbIH aryblH JKOHE KOPPO3HSUIBIK IpoIeccTepi
TOMEH/IETY YIIiH TeXHUKO-TeXHOJOTUSIIBIK IIeNIiMAep d31peHIi.

MarucTpanT ayKpIMABl 3epTTey IUOJYBIH JKYPri3Al JKOHE TEeXHMKaJbIK-
TEXHOJIOTHSUIBIK ecenTeyiep JKYprily, OHIIpICTIK )KoHe TeXHUKAJIBIK PerjaMeHTTey
OoMBIHIIA ic-IIapanapra Tajlfay JKYPrizy, MarucTpiiK JUCCEpTAlMSHBIH KaXeTTi
KOHCTPYKTOPJIBIK-TEXHOJIOTUSIIBIK OOJIIriH JaiblHAAY YLIIH KETKUIIKTI TEOPUSIIBIK
YKOHE MPaKTUKaJIbIK MaTepHasibl TAHAAIbI.

¥ CBIHBUIFAH MarucCTpIIiK AuccepTalus OITipy *KYMBICTapbIHBIH TalanTapbiHa
cail JKoHE MEMJIEKeTTIK aTTecTaTTay KOMMCCHSCBIHBIH allIbIHAA KOpFayra
yeeiabinansl, an Kyar Maprynanra «MamuHanap MeH >kaOABIKTapIblH CaHIBIK
WH)KEHEPUSCH» MaMaH/AbIFbl OOMBIHIIA TEXHHUKA FbUIBIMAAPBIHBIH MarucTpi
JopexeciH Oepyre JanbIK.

FplIbIMH KeTeKIi

Kaysl IpBUTFaH npogeccop, T.F.K.
v,

/ Kanues B.3.

. 84 7 2021 1.

@ KasHUTY 706-16. OT3p1B HAY4HOrO pyKOBOAHTENS!







